
1



 

2



8/6/2010, Rev-B 800-001

3



__________________________
4



CONTENTS______________________ 

ID0040618 

Decals
Decal Location - JT7020  ...................................... 8 
Decal Location - Crane .................................... 364

Engine Components
Air Filter System  ..............................................22
Battery & Power Cables ...................................34
Charge Air Cooler  ............................................26
Cold Start Kit  ...................................................36
Engine - Deutz Diesel  ..........................................16
Engine Mount  ..................................................18
Exhaust  ...........................................................24
Expansion Tank  ..............................................32
Fan Drive  .........................................................28
Radiator  ...........................................................30
Throttle  ............................................................20

Frame Components
Cab Arm/ROPS  .............................................102
Cab Door/Windows - Begins  ...........................106  
Cab Door/Windows - Ends  .............................104  
Cab Heat/Air ...................................................132
Cab Lock  .......................................................130  
Cable Tray........................................................50
Carriage  ...........................................................54  
Carriage Sight Tube  ........................................56  
Chain Connector  .............................................70  
Console - Left .................................................122  
Console - Left Switches  .....................................124  
Console - Right ...............................................128  
Covers - Cab  ..................................................112  
Covers - Engine..................................................74  
Covers - Front ...................................................76  
Covers - Hydraulic Reservoir/Pumps ....................... 80  
Cylinder Locks ..................................................42
Drill Frame  .......................................................40  
Fuel Tank - Begins  ............................................84
Fuel Tank - Ends  ..............................................82  
Gearbox - Ground Drive Planetary ..........................96
Gearbox - Rotation Drive ......................................58
Gearbox - Rotation Planetary ................................60  
Gearbox - Thrust Planetary ...................................66
Heat/Air Component Mount ............................136
Heat/Air Diagram ............................................134  
Hose Track Repair Section ..............................52
Pipe Guide  .......................................................44
Pivot ................................................................. 90  
Rear View Mirror - Left  ...................................114
Rear View Mirror - Right  ................................. 116
Saver Sub  ........................................................72  
Seat Mount - with Heat/Air  ................................110  
Seat Mount - without Heat/Air  ............................108  
Sound Insulation  ..............................................78  
Stabilizers .........................................................98  
Stabilizer - Auxiliary ..........................................100  
Thrust Chain Idler/Adjustment  .........................68  

Thrust Control Kit ............................................. 64
Thrust Drive  .................................................... 62  
Tool Box/Battery Box - New Style  ...................... 88
Tool Box/Battery Box - Old Style  ....................... 86
Top Lining/Panel  ........................................... 120  
Track Group - Rubber - Ends ............................... 92
Track Group - Steel - Ends.................................. 94
Windshield Wipers/Washer ........................... 118
Wrenches - Front - Begins ................................... 48
Wrenches - Front - Ends ..................................... 46

Hydraulics
Auxiliary Valve Hydraulics - Begins  ................. 204
Auxiliary Valve Hydraulics - Ends  ................... 202
Cab Swing Hydraulics  ................................... 230
Case Drain - Ground Drive  ................................ 226
Case Drain - Rotation/Thrust Motor  ..................... 190
Case Drain - Rotation/Thrust Pump  .................... 192  
Charge Manifold ............................................. 200
Clamp - Rotating Hydraulics  ............................... 210  
Clamp - Stationary Hydraulics  ............................. 212  
Cooler Outlet Hydraulics  ............................... 196
Cylinder Adjustment  ...................................... 232
Fluid Pump (Fluid end)  ..................................... 164
Fluid Pump (Power end)  ................................... 166
Fluid Pump (Power end) L1122 - L1622................. 168
Ground Drive Hydraulics - Left  ....................... 222  
Ground Drive Hydraulics - Right  ..................... 224  
Hydraulic Control Valve set-up....................... 208
Hydraulic Cylinder (2x1x3)................................ 234
Hydraulic Cylinder (2x1.25x14.25) ...................... 236
Hydraulic Cylinder (3x1.75)............................... 242
Hydraulic Cylinder (3.5x1.75x16)........................ 238
Hydraulic Cylinder (3.5x2) ................................ 244
Hydraulic Cylinder (4x2.25)............................... 246
Hydraulic Cylinder (6x4x3)................................ 240
Hydraulic Diagram - Auxiliary Functions  ............. 148
Hydraulic Diagram - Hoist ............................... 152  
Hydraulic Diagram - Pipe Loader ...................... 150  
Hydraulic Diagram - Thrust - Rot/Mud - Begins  .... 154  
Hydraulic Diagram - Thrust - Rot/Mud - Ends  ...... 146  
Hydraulic Filler - Ends ..................................... 176  
Hydraulic Reservoir  ....................................... 170  
Hydraulic Schematic - Auxiliary ....................... 144
Hydraulic Schematic - Hoist ............................ 145 
Hydraulic Schematic - Mud ............................. 143  
Hydraulic Schematic - Pipe Loader  .................. 140  
Hydraulic Schematic - Rotation ....................... 141  
Hydraulic Schematic - Thrust  .......................... 142  
Hydrostatic Gauge Hydraulics - Begins  .......... 180  
Hydrostatic Gauge Hydraulics - Ends  ............. 178  
Oil Cooler Hydraulics  .................................... 194
Park Brake Hydraulics  .................................. 228
Pilot Valve Hydraulics  ................................... 198
Pivot Lift Hydraulics - Front ............................. 214  

Continued

5



CONTENTS______________________ 

ID0040618 

Hydraulics Continued
Pivot Lift Hydraulics - Rear  ..............................216  
Pump Hydraulics - Begins  ...............................174  
Pump Hydraulics - Ends  ................................. 172  
Pump Mount - Begins  ......................................158
Pump Mount - Ends  ........................................156  
Rotation Motor Hydraulics  .............................184  
Rotation Pump Control ...................................160
Rotation Pump Hydraulics  .............................182  
Set-up Valve  ..................................................206
Stabilizer Hydraulics - Left  ..............................218
Stabilizer Hydraulics - Right  ............................220
Thrust Motor Hydraulics  ................................188
Thrust Pump Control ......................................162
Thrust Pump Hydraulics  ................................186

Electrical
Cab Harness ..................................................278
Carriage Harness  ..........................................266
Electrical Diagram - Automation .......................294
Electrical Diagram - Joystick Harness  ................270
Electrical Diagram - Pipe Loader Valve ..............296
Electrical Diagram - Power /Ground ...................272
Electrical Schematic - Joystick ........................258  
Electrical Schematic - JT7020 .........................250
Electrical Strike System  ................................. 292  
Electrical Strike System - Strobe Light - Ends  .... 268
Frame /Engine Harness ................................. 260
Junction Box Harness ....................................274
Top Gauge Harness  ......................................286
Umbilical Harness ..........................................264
Windshield Wiper Harness  ............................288
Working Light Kit ............................................290

Anchor System
Anchor Driver Hydraulics  ...............................302
Anchoring Parts  .............................................304
Auger Drive  ...................................................300

Fluid System
Antifreeze Tank - Begins  ................................. 320  
Antifreeze Tank - Ends  ...................................318  
Fluid Pump Hydraulics - Begins .......................312
Fluid Pump Mount/Hydraulics - Ends  ..............308
Fluid Pump Plumbing - Hi Flow  .......................322
Mud Check Valve ...........................................328  
Mud Pump - Fluid - End...................................326  
Mud Pump Plumbing - Begins  .........................316  
Mud Pump Plumbing - Ends  ...........................314  
Mud Supply Hydraulics  ..................................310
Wash Wand ...................................................324

Pipe Loader System
Auto-Greaser (Nozzles) ....................................360
Auto-Greaser (Pump & Compressor)....................358

Control Valve - Pipe Loader............................... 346
Guard Rail  ..................................................... 334
Hydraulic Motor - Shuttle Drive .......................... 356
Pipe Grip Hydraulics  ..................................... 350
Pipe Lift/Shuttle Hydraulics  ........................... 354
Pipe Loader - Lift Arm  ..................................... 336
Pipe Loader - Mount  ....................................... 332
Pipe Loader - Row Select  ................................. 352
Pipe Loader - Shuttle  ...................................... 340
Pipe Loader - Shuttle Drive  ............................... 342
Pipe Loader - Shuttle Mount  .............................. 338
Pipe Loader - Valve Hydraulics  .......................... 348
Pipe Loader Gripper  ...................................... 344

Hoist System
Electrical Diagram - Hoist ................................ 382
Hoist Hydraulics ............................................. 378
Hoist Hydraulics - w/out Hoist  ........................... 376
Hoist Rest  ..................................................... 390  
Hydraulic Control Valve .................................. 388  
Overload Alert ................................................ 386
Pedestal/Inner Boom  .................................... 366  
Pendant - Hoist ................................................ 380
Single Stage Boom - Begins ............................ 370  
Single Stage Boom - Ends .............................. 368  
Swing Drive .................................................... 374  
Swing Drive Mount  ........................................ 372

Accessories
Mud Mixing Accessories ................................ 394
Pipe Box ......................................................... 402
Wireline Kit ..................................................... 400
Wireline Kit - Begins......................................... 398
Wireline Kit - Thru Saver Sub ............................. 396

Miscellaneous
Bolt/Nut Torque Chart .................................... 406  
Filters  ............................................................ 410
Optional Kits  .................................................. 410
Parts Manual Change Request  ..................... 411
Related Publications  ..................................... 410
Replacement O-Ring Chart ............................ 409  
Warranty Registration  ................................... 414

6



7



8



9



10



11



12



13



14



15



16



17



18



19



20



21



22



23



24



25



26



27



ЪЯТ ЬОЧКЫ

28



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪЯТ ЬОЧКЫ

29



30



31



32



33



34



35



36



37



38



39



40



41



42



43



44



45



46



47



48



49



50



51



52



53



54



55



56



57



ЬОЧКЫ ЩЫЯО ЮСИ у ОСМЯМЧСТ

58



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧКЫ ЩЫЯО ЮСИ у ОСМЯМЧСТ

59



РФЯТЫМЯОЗ ЩЫЯОЮСИ у ОСМЯМЧСТ

60



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РФЯТЫМЯОЗ ЩЫЯОЮСИ у ОСМЯМЧСТ

61



МШОЛНМ ЬОЧКЫ
ЦМйрор

62



ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МШОЛНМ ЬОЧКЫ
ЦМйрор

63



64



65



66



67



68



69



ЭШЯЧТ ЭСТТЫЭМСО

70



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЭШЯЧТ ЭСТТЫЭМСО

71



НЯКЫО НЛЮ шЦМч

72



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

НЯКЫО НЛЮ шЦМч

73



74



75



76



77



78



79



80



81



82



83



84



85



86



87



88



89



90



91



МОЯЭХ ЩОСЛР шОЛЮЮЫОч
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолкй

92



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МОЯЭХ ЩОСЛР шОЛЮЮЫОч
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолкй

93



МОЯЭХ ЩОСЛР шНМЫЫФч
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолкй

94



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МОЯЭХ ЩОСЛР шНМЫЫФч
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолкй

95



ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫ РФЯТЫМЯОЗ ЩЫЯОЮСИ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТжЭУЙЦМпррШЯрррррон

мИ НЭЯФЫ

мИ НЭЯФЫ

96



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫ РФЯТЫМЯОЗ ЩЫЯОЮСИ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТжЭУЙЦМпррШЯрррррон

97



98



99



100



101



102



103



104



105



106



107



НЫЯМ УСЛТМ
ЙЧМШСЛМ ШЫЯМсЯЧО

108



ТСМЫж

ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

НЫЯМ УСЛТМ
ЙЧМШСЛМ ШЫЯМсЯЧО

109



НЫЯМ УСЛТМ
ЙЧМШ ШЫЯМсЯЧО

110



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

НЫЯМ УСЛТМ
ЙЧМШ ШЫЯМсЯЧО

111



112



113



114



115



116



117



118



119



МСР ФЧТЧТЩсРЯТЫФ

120



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МСР ФЧТЧТЩсРЯТЫФ

121



122



123



124



125



126



 

127



ОЧЩШМ ЭСТНСФЫ
ЦМйрор

128



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ОЧЩШМ ЭСТНСФЫ
ЦМйрор

129



130



131



ЭЯЮ ШЫЯМсЯЧО

132



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЭЯЮ ШЫЯМсЯЧО

133



134



135



ШЫЯМсЯЧО ЭСУРСТЫТМ УСЛТМ

Я
Ю

Э

Ь

Ы

Я у ШЫЯМЫО СЛМ

Ю у ШЫЯМЫО ЧТ

Э у ЫКЯРСОЯМСО СЛМ

Ь у ЭШЯОЩЫ РСОМ

Ы у ЫКЯРСОЯМСО ЧТ

136



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШЫЯМсЯЧО ЭСУРСТЫТМ УСЛТМ

137



138



139



140



141



142



143



144



145



146



147



148



149



150



151



152



153



154



155



РЛУР УСЛТМЧТЩ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оОрнпн

156



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РЛУР УСЛТМЧТЩ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оОрнпн

157



РЛУР УСЛТМЧТЩ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оОрнпм

158



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РЛУР УСЛТМЧТЩ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оОрнпм

159



160



161



162



163



ЪФЛЧЬ РЛУР шЪФЛЧЬ ЫТЬч
йр ЩРУ
  

164



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ РЛУР шЪФЛЧЬ ЫТЬч
йр ЩРУ
  

165



166



167



ЪФЛЧЬ РЛУР шРСЙЫО ЫТЬч
Фппооф Фпкоо

168



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ РЛУР шРСЙЫО ЫТЬч
Фппооф Фпкоо

169



170



171



172



173



174



175



176



 

177



178



 

179



180



181



182



183



184



185



186



187



188



189



190



191



192



193



194



195



196



197



198



199



200



201



202



203



204



205



206



207



208



209



210



211



212



213



214



215



216



217



218



219



220



221



222



223



ОЧЩШМ ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫ ШЛЬОЯЛФЧЭН

224



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ОЧЩШМ ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫ ШЛЬОЯЛФЧЭН

225



226



227



228



229



230



231



232



233



234



235



ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫО шотр И птол И пмтолч
ою И птолю И пмтолю

236



ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫО шотр И птол И пмтолч
ою И птолю И пмтолю

ТСМЫж

237



238



239



ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫО
кю И мю И ню

240



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫО
кю И мю И ню

241



ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шнтрю И птйлюч

242



ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шнтрю И птйлюч

ТСМ НШСЙТж

243



ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шнтлю И отрюч

244



ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шнтлю И отрюч

ТСМ НШСЙТж

245



ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шмтрю И отолюч

246



ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шмтрю И отолюч

ТСМ НШСЙТж

247



248



249



250



251



252



253



254



255



256



257



258



259



 ЪОЯУЫсЫТЩЧТЫ ШЯОТЫНН

ШЗЬОЯЛФЧЭ
МЫУРЫОЯМЛОЫ

ЙЯМЫО
МЫУРЫОЯМЛОЫ

НМЯОМЫО

ЮОТсСОЩ
шопч

ЮФХ шпч
ЙШМсСОЩ шмкч
ЩОТсСОЩ шмич

КЯОЧЯЮФЫ
МШОСММФЫ

ЩОЯсЗЫФ

ЩОЯсЮФХ

шнкч

шнйч

СЧФ
РОЫННЛОЫ

ЪЛЫФ
ОЛТ

НСФЫТСЧЬ

ЪЛЫФ

НСФЫТСЧЬ
НМЯОМ

ЯЧО
ЭСТЬЧМЧСТЫО
ЭСУРОЫННСО

ЭСФЬ
НМЯОМ

ЙШМсЮФЛ
ЮФЛ

шнмч

шнрч

СОЩсЮФЛ

СОЩсЩОТ

ЗЫФ

ЮФХ

ОЫЬ

шомч

шпч

шонч

шпоч

шоч

ФМт ЩОТ шппоч

СОЩсЮФХ шмнч
ЮФХ шпч

шпч
шорч

ЮФХ
РЛО

ОЫЬ

РЛО

шоч

шорч

ЙШМсЩОТ
шнлч ЩОТшнпч

ЯФМЫОТЯМСО

МС ЛУЮЧФЧЭЯФ
ШЯОТЫНН

ЯФМЫОТЯМСО
ЬЧСЬЫ

НЙЧМЭШ

НЫТЬЫО

НЙЧМЭШ НЫТЬЫО

Ьу

Юх

Ьх

Й

ЙШЧМЫ
ЩОТ
ЮФХ

ОЫЬ
ЮФХ

ЙШМ
ЩОТ

ЮФХ

НЙЧМЭШ

уЯу

Я

Ю

Э

Ь

Ы

Ъ

СОЩ шппч

ЮОТ шозч

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЮФХ шпч

МЯТсЮФЛ шолч

ЮФЛсОЫЬ шийч

ЪЧФМЫО
ОЫНМОЧЭМЧСТ

НЙЧМЭШ

260



МШОЛНМ
РЛУР

  РЛУР

ШСЧНМ

ЮФХ шпч
ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ шклч

ЮФХ шпч
ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ
шклч

ЮФХ шпчЮФХ шпч

РЛОсСОЩ

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮОТсЗЫФ

РЛОсЗЫФ

шзлч

шзкч

ЗЫФсОЫЬ шмоч

МЯТсОЫЬ шклч

СОЩсЩОТ
ЗЫФсОЫЬ

шмоч
шпоч

СОЩ шппч

ЮФЛсСОЩ
шмйч

РЛОсСОЩ

шмлч

Ю

Э

ЬЫ

Ъ

Щ

Ш
Ц

Х

Ф

Т
РО

Н

Я

М

Л

К

Й
И

УЗЫФсОЫЬ

ЮОТ шозч

МЯТсЮФЛ

СОЩ шппч

ЮФХ шпч

ЗЫФ шомч

ЮФЛ шнрч

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЩОТ шнпч

ЙШМсЮФЛ шнмч

ЮОТсСОЩ
шопч

ЙШМсСОЩ шмкч

шмлч

РЛО шорч

РЛОсСОЩ

СОЩсЮФХ
шмнч

ЩОЯсЮФХ
шнйч ЩОЯсЗЫФ

шнкч

ЮОТ шйЯч

ЙШМсЩОТ шнлч

СОЩсЩОТ шпоч

шмоч

шолч

ЮФЛсОЫЬ

шкйчЩОЯсЮФХ

шлзч
ЮФХсЙШМ

ЩОТсСОЩ шмич

ЮФЛсСОЩ
шмйч

МЯТсОЫЬ шклч

ЩОЯсСОЩ

ЩОЯсЮФЛ

ЮФЛсЮОТ шйич
ЙШМсЮФХ

ЙШМсЮФЛ

РЛОсСОЩ шзмч

ЮОТсЗЫФ шзлч

шзкчРЛОсЗЫФ

ЩОЯсЙШМ шполч

РЛОсЮФХ шкич

шийч

пн
по

пп

пр

з

й

к
л

м

н

ор

оп

оо

он

ол
омок

пм

пл

ой

ои

оз

нр

нп

пк

пй

пи

пз
и

о

п

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

шпозч

ЩОЯсОЫЬ

шпнрчЩОТсОЫЬ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ФМ ЩОТ шппоч

ЙШМсЮФХ

ЩОЯсСОЩ
ЩОЯсЮФХ

шкйч

ЙШМсЮФЛЩОЯсЮФЛРЛОсЮФХ
шкич

ЮОТ шйЯч

шпмрч

шпмпч

шпнич

шпнзч

МЯТсЮФХ шнич

шпмрч

шпмпч

шпнич

шпнзч

ОЫЬ
ЮФХ

ОЫЬ
ЮФХ

ОЫЬ
ЮФХ

ОЫЬ
ЮФХ

ОЫЬ
ЮФХ

ОЫЬ
ЮФХ

Ь

Ю

Э

Я

МШОСММФЫ
НЙЧМЭШ

 ЮФХ ЮФХ

ЭЮЯ Ь

ЪОСТМ ЬОЧФФ
ЪОЯУЫ МЧФМ

ОЫЯО ЬОЧФФ
ЪОЯУЫ МЧФМ

ЪОСТМ ЬОЧФФ
ЪОЯУЫ МЧФМ ОЫЯО ЬОЧФФ

ЪОЯУЫ МЧФМ

уЯу

ЩОЯ шмзч

МЯТ шммч

СОЩ шппч

Э

Ю

Я

Ь

ЮФХсЙШМ шлзч

шзмч ЮОТсСОЩ шзнч

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

МЯТ шммч

ЩОЯ шмзч

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

Я

Ю

Ю

Э

Я

  ЬОЧФФ
  ЪФЛЧЬ
НСФЫТСЧЬ

 ЭЯЮ
НЙЧТЩ

 ЭЯЮ
НЙЧТЩ

ОСМЯМЧСТ

 ЪОЯУЫсЫТЩЧТЫ ШЯОТЫНН

261



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

 ЪОЯУЫсЫТЩЧТЫ ШЯОТЫНН

262



 

263



ЛУЮЧФЧЭЯФ ШЯОТЫНН
  
  

МС ЪФЛЧЬ ЪФСЙ
НРЫЫЬ НЫТНСО

МС ЪЛЫФ
НЫТЬЫО

  МС ЪОЯУЫ
ЫТЩЧТЫ ШЯОТЫНН

 МС ОЫКЫОНЫ
ЙЯОТЧТЩ ЯФЯОУ

ЮФХ шпч

ЮОТ шозч

МЯТсЮФЛ шолч
СОЩ шппч

ЮФЛсОЫЬ шийч

п
о

н

м

ЮФХ шпч

ОЫЬ

ОЫЬ
ЙШМ
ЮФХ

ЮФХ

СОЩ шппч

МЯТсЮФЛ
шолч

ЮОТ шозч

ЮФЛсОЫЬ шийч

ЮФХ шпч

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

Я Ю Э Ь Ы Ъ

264



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЛУЮЧФЧЭЯФ ШЯОТЫНН
  
  

265



ЭЯООЧЯЩЫ ШЯОТЫНН
  
  

Ю

Э

Ь Ы

Ъ

Щ

Ш
Ц

Х

Ф

Т
Р О

Н

Я

М

Л

К

Й
И

У

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

РТХ ҐпккЈ

СОЩҐипЈ

ЮФЛҐйкЈ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩЭЯКЧМЗ

РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЙШМҐпклЈ

ЩОТҐпроЈ
ЮФХҐпЈ

ЩОТсЮФХҐпЈ

РТХсЮФХҐпЈ

МС ЦЛТЭМЧСТ
 ЮСИ ШЯОТЫНН

ФЫЪМ
МШОЛНМ
УСМСО

ОЧЩШМ
МШОЛНМ
УСМСО

МШОЛНМ
УСМСО НРЫЫЬ

РЧЭХЛР

266



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЭЯООЧЯЩЫ ШЯОТЫНН
  
  

267



268



269



ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЦСЗНМЧЭХ ШЯОТЫНН
  

Но

Нп

ЦСЗНМЧЭХ
ЯННЫУЮФЗ

ЙШМсЮОТ

ЩОЯсЩОТ

ЩОЯсЩОТ

ЙШМсЮОТ

НЭШЫУЯМЧЭ
ЦСЗНМЧЭХ

ЦСЗНМЧЭХ
ШЯОТЫНН

ЗЫФсЮФЛ

ЗЫФсЮФЛ

ЗЫФсЮФЛ
ЙШМсЮОТ

ЙШМсЮОТ

ЙШМсЮОТ

ЗЫФсЮФЛ

ЗЫФсЮФЛ

ЩОЯсЩОТ

ЙШМсЮОТ

ЙШМсЮОТ
ЩОЯсЩОТ

ЮФХ

МЯТсЩОТ

ЮФЛсЩОТ

РЛО
ЩОТ

СОЩЮФХ

ЗЫФсЩОТ

ЮФЛсЩОТ

РЛО

ЩОТ

СОЩ

ЩОТсЮФХ
ЗЫФсЮФЛ

РЛО

ЙШМ

ЮФХ

ЗЫФсЮФЛ

ЮФХс
ЙШМ

ЮФХс
ЗЫФ

Нп

Но

Нп

Но

ЮФЛсЩОТ
шпкч

МЯТсЩОТ
шпкч

ЮФХ
шпич

ЮФХ
шпич

ЗЫФсЮФЛ
шпич

ЗЫФсЮФЛ
шпич

ЙШМсЮОТ
шпкч

ЙШМсЮОТ
шпкч

ЗЫФсЮФЛ
шпич

ЗЫФсЮФЛ
шпич

ЩОЯсЩОТ
шпкч

ЙШМсЮОТ
шпич

ЩОТсЮФХ
шпкч

ЮФХсЗЫФ
шпкч

ЮФХсЙШМ
шпкч

РЛО
шпич

ЮФХ
шпич

ЗЫФсЮФЛ
шпич

шпкч

ЮФХ
шпич

ЮФХ
шпич

ЮФЛсЩОТ
шпкч

ЗЫФсЩОТ
шпкч

ЗЫФсЮФЛ
шпич

ЩОЯсЩОТ
шпкч

ЙШМсЮОТ
шпкч

РЛО
шпич

ЮФЛсЩОТ
шпич

ЗЫФсЩОТ
шпкч

МЯТсЩОТ
шпкч

ЮФХсЗЫФ
шпкч

ЩОТсЮФХ
шпкч

ЮФХ
шпич

ЮФХсЙШМ
шпкч

ЙШМс
ЩОТ

ЙШМс
ЮФЛ

ЙШМс
ОЫЬ

270



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЦСЗНМЧЭХ ШЯОТЫНН
  

271



272



273



274



275



276



277



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

Э Ь Ы

ЮФХ шпч

ЙШМсЮФХ

СОЩсЩОТ

н

л

о пм

нр

ийЯ

ий

ил ик

н

л

о п

н

л

о п

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о п

н

л

о п

н

о пм

н

л

о пм

Яп Яо Ян Япр ЯпоЯпп

СОЩсЩОТЗЫФсОЫЬ

ЮФЛ шмпч

шмоч шпоч

ЮФХ шпч

ЗЫФсОЫЬ
шмоч

ЮФЛ шмпч
СОЩсЮФХ

шмнч

ЩОЯ шнзч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЙШМсЮФХ
шпрч

ЮФХсСОЩ
шмрч

ОЫЬ шнч

ОЫЬ шнч
СОЩсОЫЬ

МЯТсЮФХ

СОЩсОЫЬ

шпрпч

шпррч
шпррч ЙШМсЗЫФ

шпроч

ЮФХ шпч

ЙШМсРЛО
шпрмч

ОЫЬсЙШМЮОТсЗЫФ
шзлч

ЙШМсСОЩ

СОЩ шппч

МЯТсЩОТ
РЛОсЗЫФ

СОЩ шппч

ЙШМсЮФЛ
шизч

шзкч

шпзч

СОЩсЩОТ
шпоч

ЩОЯсЮФЛ ЗЫФсЩОТ

ЮФХ шпч

ЮФЛсОЫЬ
шийч

ЩОЯ шлч

ЮФЛсЮФХ
шппрч

СОЩ шппч

ЮФХ шпч

Цп

СОЩ шич

шпмч

шплч

шпкч

СОЩсЙШМ

СОЩсЮОТ

ОЫЬсЗЫФ
Цо

СОЩсЮФЛ

ЩОЯсОЫЬ

шпич

по пп пр

з

к

н о

л

и й

м

п

по пп пр

з

к

н о

л

и й

м

п

по пп пр

з

к

н о

л

и й

м

п

ЮФЛсОЫЬ
шннч

ЩОЯ шнзч

ЮФЛсОЫЬ
шннч

ЙШМсЩОТ
шнлч

ЮФХсСОЩ
шмрч

ЮФХсСОЩ
шмрч

шнмч
ЙШМсЮФЛ

шнлч

ЮФХсСОЩ
шмрч

ЮФЛсОЫЬ
шннч

ЮФЛсОЫЬ
шннч

ЩОЯсЮФХ
шнйч

ЩОЯсЮФХ
шнйч

МЯТсЮФХ
шнич

ОЫЬсЗЫФ
шпкч

СОЩсОЫЬ
шпррч

ЗЫФсЮФЛ
шкнч

шймч
ЗЫФсЩОТ

ЗЫФсЮФЛ
шкнч

ЩОЯсОЫЬ
шилч

Яп Яо Ян Ям Ял Як Яй Яи Яз Япр Япп Япо Юп

Э

Ь

Ы
ЬЧСЬЫЮФСЭХ

ЬЧСЬЫЮФСЭХ

ЬЧСЬЫЮФСЭХ

ЗЫФсОЫЬ

ЮФХ шпч

СОЩсЩОТ

ЦпЦо

СОЩ шппч
шзч

ЮФХсСОЩ
шмрч

ЩОЯ шнзч

ЩОЯсЗЫФ
шнкч

шнмч
ЙШМсЮФЛ

МЯТсЮФХ
шнич

ЮФХсСОЩ
шмрч

ЮФЛсЗЫФ
шпойч

ЮФХ шпч
МЯТсЮФХ

ЙШМсРЛО

СОЩсОЫЬ

шпрпч

шпрмч

шпррч

ЙШМсЩОТ ЫНЧЬ ЬЫФЯЗ МЧУЫО

шпоич

ЮФХ шпч

ЩОЯсЩОТ

ЮФЛ шмнЯч

ЩОТ шмнЮч

СОЩсЩОТ
шпочшкмч

ЮФЛ шмнЯч

Ям Ял

н

л

о пм

шзнч

СОЩ шппч

шзмч

шзпч
ЙШМсЩОТ

ЮОТсСОЩ

РЛОсСОЩ

МЯТсОЫЬ

ОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗОЫФЯЗ
ЫТЩЧТЫ НМСР

ЫСР ъ ЫЙМ
ЪЛЫФ

НШЛМЬСЙТ ФЧЩШМ МЫНМ НШЛМЬСЙТ НМОСЮЫ
МШОЛНМ

РЛУР РЛУР
ОСМЯМЧСТ

ЫТЯЮФЫ
ЭСЧФ

ШЫЯМЫО
ЯЭ ЯТЬ

ЮЯЭХуЛР ЮЗРЯНН

шпоч

ЩОТ шмнЮч

шпрч

шзч
СОЩсЮФЛ

СОЩсЩОТ шпоч

РЛОсСОЩ

шпнпч

шпнлч

СОЩ шич

СОЩ шич

шппйч шппич
шппзч шймч

м м

н

л

о пм

ЩОЯсЮФЛ

шйлч
ЙШМсЮОТ

МЯТсОЫЬ

ЩОЯсСОЩ

ОЫФЯЗ

МШОЛНМ
РЛУР ЫТЯЮФЫ

шзоч

шппйч

шппзч

н

л

о пм

ЩОЯсЗЫФ

МЯТсЩОТ

ЩОЯсЮФЛ

ЙШМсЮОТ
шйлч

ОЫФЯЗ

ОСМЯМЧСТ
РЛУР ЫТЯЮФЫ

шзрч

шппич

шппзч

НМЯОМ

ЗЫФсОЫЬ
шпзЮч

шпзЯч
ЙШМсОЫЬ

ЙШМсСОЩ
шпзч

ЗЫФсОЫЬ
шпзЮч

ЩОЯсЗЫФ

ЩОЯсСОЩ
шзоч

шзрч

НМЯОМ ЮЗРЯНН МЧУЫО

шпзЮч

ЩОЯсСОЩ

шпоч

ЩОЯсЗЫФ
шзрч

ЪЧКЫ НЫЭт НЫЯМ МЧУЫО

Як Яй Яи Яз Япн

Цм
Цн

РЛОсЗЫФ

Цм Цн

ЩОЯсСОЩ
шзоч

СОЩ шич

ЩОЯсЗЫФ
шзрчЩОЯсСОЩ

шзоч

ЩОЯсСОЩ
шзоч

ЩОЯсЗЫФ
шзрч

шпймч

уЯу

пЯ

пЯ

пЯ

пЯ

плЯ

прЯ

плЯ

орЯ

прЯ

плЯ

прЯ

прЯ

орЯ

плЯ

плЯ

плЯ

278



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

Я Ю
Ц

Ш

Щ

Ъ
Ы

Ь
Э

СОЩсЮФХ

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

ЮФЛсЮФХ

ЮФЛсЮФХшппрч

шппрч

ЩОТсЮФХ

ЩОТсЮФХ
шпппч

шпппч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

ЙШМ шпрзч

ЙШМ шпрзч

ЙШМсРЛО

ЩОТсЮФХ

ЙШМсСОЩ

шпппч

шппмчшпплч

ЮФХ шпч
ЮФХ шпч

ЙШМсРЛО
шпрмч

ЮОТ шпрнч

СОЩсОЫЬ
шпррч

СОЩ шппч
ЮФХ шпч

ЮФХ шпч
МЯТсЮФЛ

шоич

ЩОЯсСОЩ

ЮФХ шпч

шпнмч

шмнч
ЮФХ шпч

ЮФСЙЫО
НРЫЫЬ

ЭФЧУЯМЫ ЭСТМОСФ
СТуСЪЪ

ШСОТ

ЙЯНШЫО
УСМСО

ШСЛО УЫМЫО

ОЫУСМЫ
ЬЧНРФЯЗ

ЩОЯ шппнч

ЙШМ шппкч

уЩу

ЫНЧЬ

279



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

ЮФХсЗЫФ

РЛОсЩОТ

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

ЮФХ шпч
шпопч

ЮФХсЙШМ

шлоч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

ЮФЛсЩОТ

ЩОТ ширч

ЮФХсЩОТшипч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч
п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

МЯТсОЫЬ

МЯТсОЫЬ
шклч

шклч

СОЩ шппч

ЙШМсЮФЛ
шпмрч

СОЩ шппч

ЩОЯсЮФЛ
шпнич

ЩОЯсЮФХ
шпнзч

ЙШМсЮФХ
шпмпч

ЮФХсЩОТ

РЛОсЮФХ
шикч

СОЩ шппч

ЗЫФсЮФХ

ЩОЯсОЫЬ

шйнч

шилч

ЮФХсЩОТ

ЮФЛсСОЩ
шимч

ЩОЯсЮОТ

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

РЛОсЗЫФ
шплоч

РЛОсЮФХ
шплнч

ЮФХ шпч

ЮФЛсЮОТ
шплрч

ЮФЛсОЫЬ
шплпч

ЮФХ шпч

ЙШМсЩОТ
шплмч

ОЫЬсЙШМ
шпллч

ЮФХ шпч

МЯТ шкзч

РЛОсОЫЬ
шйрч

ЮФХ шпч

ЩОЯсЗЫФ
шплкч

ЮОТсЗЫФ
шплйч

ЮФХ шпч

ЗЫФсЮФЛ
шпкрч

ЗЫФсОЫЬ
шпкпч

ЮФХ шпч

МЯТсЩОТ

МЯТсЙШМ

шплич

шплзч

ЪФЛЧЬ
ЪФСЙ РСМ

ЯЛМСФСЯЬ
НЙЧМЭШ

ЪОСТМ ЬОЧФФ
ЪОЯУЫ МЧФМ

НЙЧМЭШ

ОЫЯО ЬОЧФФ
ЪОЯУЫ МЧФМ

НЙЧМЭШ
ЮСОЫсРЯОХ

ЮОЯХЫсУСЮЧФЫ
НЙЧМЭШ

ФЛЮОЧЭЯМСО
НЙЧМЭШ

ОЫЯО ЙОЫТЭШ
ЭФЯУР НЙЧМЭШ

ЪОСТМ ЙОЫТЭШ
ЭФЯУР НЙЧМЭШ

ОЫЯО ЙОЫТЭШ
ОСМЯМЫ НЙЧМЭШ

РЧРЫ ФЧЪМ
НЙЧМЭШ

ОСЙ НЫФЫЭМ
НЙЧМЭШ

РЧРЫ ЩОЧР
НЙЧМЭШ

РЧРЫ НШЛММФЫ
НЙЧМЭШ

ЪСО
ЪЛМЛОЫ

ЛНЫ

ЗЫФсЮОТ
шпйрч

шпкзч

шпЮч
шпЮч

шпЮч

шлзч

КЯОЧЯЮФЫ
ОСМЯМЯМЧСТ

РСМ

ЩОТсЮФХ
шлич

уЪу

уЩу

Я Ю Э

Я

Ю

Я

Ю

Э

280



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

ЗЫФсЮФХ

ЗЫФсЩОТ

РЛОсСОЩ

МЯТсЮФЛ

п о н

м л к

Я

Ю

Э

Ь шоич

СОЩ шппч

ЮФЛсСОЩ
СОЩ шппчшмйч шмлч

МЯТсОЫЬ МЯТсОЫЬ

ЮФХ шпч

шклч шклч

п о н

м л к

Я

Ю

Э

Ь

МЯТсОЫЬ МЯТсОЫЬ

ЮФХ шпч

шклч шклч
ЮФХ шпч

ЮФХсЙШМ
шлзч

ЮФХсЗЫФ
шлоч

шйнч

шймч

ЮФХ шпч СОЩ шппч

МЯТ шкзч

РЛОсОЫЬ

ЙШМсОЫЬ

ЮОТ шпмоч

шпонч

шйрч

ЩОЯ шпмнч

ЩОТсСОЩ
шпмлч

ЙШМсСОЩ
шпмкч

РЛОсЩОТ
шпмйч

ЩОЯсЮФХ
шпмич

ЮФЛ шпмзч

ЮФЛсЮОТ
шплрч

ЮФЛсОЫЬ
шплпч

РЛОсЗЫФ
шплоч

РЛОсЮФХ
шплнч

ЙШМсЩОТ
шплмч

ОЫЬсЙШМ
шпллч

ЩОЯсЗЫФ
шплкч

ЮОТсЗЫФ
шплйч

МЯТсЩОТ
шплич

МЯТсЙШМ
шплзч

ЗЫФсЮФЛ
шпкрч

ЗЫФсОЫЬ
шпкпч

ЩОЯсЮОТ
шпкзч

ЩОЯсЙШМ
шпкоч

ЩОЯсЩОТ
шпкнч

ЬОЧФФ
ЪФЛЧЬ НЙт

ШСОТ ЮЛММСТ

ЫТЩЧТЫ
МШОСММФЫ

ЮФХ шпч

ЩОТсЮФХ

РЧТН

ЙШМ шпммч

РЧТН

СОЩ шппч
шпзЯч

ЙШМсОЫЬ

РЛО шорч

ЮОТсСОЩ
шопч

ЗЫФ шомч

МЯТсЮФЛ
шолч

ЮОТ шозч

ЮФЛ шнрч

ЩОТ шнпч

ЙШМсЮФЛ
шнмч

ЙШМсЩОТ
шнлч

ЩОЯсЗЫФ
шнкч

ЩОЯсЮФХ
шнйч

МЯТсЮФХ
шнич

ЗЫФсОЫЬ
шмоч

СОЩсЮФХ
шмнч

РЛОсСОЩ
шмлч

ЮФЛсСОЩ
шмйч

ЮФХсЙШМ
шлзч

МЯТсОЫЬ
шклч

ЗЫФ шккч

ЗЫФсЮФХ
шкйч

РЛОсЮФХ
шкич

ЗЫФсЩОТ
шймч

РЛО шйкч

ЮФЛсОЫЬ
шийч

ЙШМсЗЫФ
шпроч

ЮОТ шпрнч

ЩОТ шппоч

РЛОсЩОТ
шпопч

ОЫЬсЙШМ
шпоич

ЪОЯУЫсЫТЩЧТЫ

РЧРЫФСЯЬЫО
ЭЯЮФЫ

НСЭН

ЮФЛсЩОТ
шипч

ЙШМсЮФХ
шпрч

МЯТсЙШМ
шноч

ЮОТсСОЩ
шзнч

РЛОсСОЩ
шзмч

ЮОТсЗЫФ
шзлч

РЛОсЗЫФ
шзкчЩОЯсОЫЬ

шпозч

ЩОТсОЫЬ
шпнрч

ЩОЯсЮФЛ
шпнич

ЩОЯсЮФХ
шпнзч

ЙШМсЮФЛ
шпмрч

ЙШМсЮФХ
шпмпч

МЯТсЮФЛ
шпклч МЯТ шпккч

РЛОсСОЩ
шпкйч

РЛОсОЫЬ
шпкич

ЪОЯУЫсЫТЩЧТЫ

Я
Ю

Э Ь

Ы
Ъ

ЮФХ шпч

СОЩсЩОТ
шпоч СОЩ шич

ЩОЯ шлч

ОЫЬ шнч

шлич

ЮФХ шпч

уЬу

уЫу

ЭЯЮ НЙЧМЭШ

уЫу

уЪу

281



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

МС ОЧЩШМ ЬСУЫ ФЧЩШМ

МС ФЫЪМ ЬСУЫ ФЧЩШМ

ЮФЛсЗЫФ
шпойч

ЮФХ шпч

п о н м

лкйи

ЗЫФсЮФХ

шкич
РЛОсЮФХ

шкйч

МЯТсОЫЬМЯТсЮФХ

ЩОЯсЮФХ

шнич шклч

шнйч п о н м л к

йизпрпппо

ЮФХ шпч

СОЩ шппч

СОЩсЮОТ
шплч

ЩОЯсСОЩ
шпич

ЮОТ шозч

ЮФЛ шнрч

ЩОТ шнпч
ЙШМсЮФЛ

шнмч

ЙШМсЩОТ
шнлч

ЩОЯсЗЫФ
шнкч

ЗЫФ шккч

СОЩсЩОТ
шпоч

НЗНМЫУ ЩОСЛТЬ

МС МСР ЩЯЛЩЫ ШЯОТЫНН

ЮФХ шпч

СОЩсЩОТ
шпоч

ЩОЯсОЫЬ

РЛОсСОЩ

шпнпч

шпнлч

ЩОЯсСОЩ
шпнмч

ЮФХсЩОТ
шпЮч

уЭу уЬу

ЮФХ шпч

СОЩсЩОТ
шпоч

НЫЯМ НЙЧМЭШ

282



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

МЯТсЮФЛ
шолч

ЮФХ шпч

ЩОЯсСОЩ
шпич

ЮФЛсОЫЬ
шннч

ЙЯОТЧТЩ ФЧЩШМ ЯФЯОУ

МС НРЧТЬФЫ НРЫЫЬ
 ЩЯЛЩЫ ФЧЩШМ

МС НРЧТЬФЫ
НРЫЫЬ ЩЯЛЩЫ

СОЩсЮОТ
шплч

МЯТсЙШМ
шноч

МС МЯЭШСУЫМЫО

МС МЯЭШСУЫМЫО
 ЩЯЛЩЫ ФЧЩШМ

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

СОЩсЮОТ
шплч

ЗЫФ шомч

МЯТсОЫЬ
шклч

ЦСЗНМЧЭХ
ЭСТМОСФФЫО
МЫНМ РСОМ

Я
Ю

ЭЬ

Ы
Ъ

МС ЯсЭ ЛТЧМ

шппмч

шпплч

шппкч

шппнчЮФХ шпч

ЙШМсСОЩ

ЙШМсРЛО
ЩОТ шппоч

ЙШМ

ЩОЯ

ЮФХсЩОТ

СОЩсЙШМ
шпмч

РТХсЮФЛ

РТХсЙШМ
шпокч

шпоич

Я
Ю

Э
Ь

Ы

Ъ

Щ Ш

Ц

РЛОсЗЫФ

ЮФХ шпч

ЯЭЭЫННСОЗ НСЭХЫМ

шпЮч

шпймч

уЮу уЭу

ЮФХ шпч
МЯТсОЫЬ

шклч

ЮФХ шпч ЮФХ шпч

ЪФЛЧЬ ЪФСЙ ЬЧНРФЯЗ

и

й

к

л

ҐЧТ ЮЈ о

ҐЧТ ЯЈ н

ҐЩТЬЈ п

ҐОНМЈ м

283



 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

ЧЩТЧМЧСТ НЙЧМЭШ

НЙЧМЭШ
ЭСФЬ НМЯОМ

РЛО шорч

ЮОТсСОЩ
шопч

ОЫЬ шнч
ЙШМсЮФХ

шпрч

ЫуНМСР НЙЧМЭШ

СОЩсЩОТ
шпочЗЫФсОЫЬ

шмоч

п

о

н

м

л

к й

и

ЮФХ шпч

МЯТсЩОТ
шинч

шиоч

шипчшйкч

шйлч

шкнч

ЗЫФсЩОТ

ЮФЛсЩОТРЛО

ЙШМсЮОТ

МС ЦСЗНМЧЭХ

п

о

н

м

л

к

Я Ю

Э Ь

МЯТсОЫЬ
шклч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч
МЯТсОЫЬ

шклч

СОЩ шич

СОЩсЮФЛ
шзч

з

пр

пп

по

ЮФХсЙШМ
шлзч

ЗЫФсЮФЛ

ЩОЯсЩОТ
шкмч

ЮФХсЗЫФ
шлоч

к й и з пр

пк пй пи пз ор

нк

ок ой

нй ни

ои оз

нз мр

нр

п о н м л

пп по пн пм пл

оп

нп

оо

но нн

он ом

нм нл

ол

МЯТсЩОТ

ЙШМсЮФЛ
шизч

РЛОсЩОТ

ЮФЛсСОЩРТХсЙШМ
шпокч

ЩОТсСОЩ

ЩОЯсЮОТ
шпкзч

МЯТсЙШМ

РТХсЮФЛ ЗЫФсЮОТ

РЛОсЮФХ

ЩОЯсЙШМ

ЩОЯсСОЩ

ЮОТ

ЩОЯ

ЮФЛсЩОТ

шинч

ЗЫФсЩОТ

ЮФЛ шпмзч

ЩОЯсЮФХ

ЙШМсЩОТ

МЯТсЮФЛ

шпмнч

шпмоч

шпкоч

шпйрч

шпмйч

шпмлч

МЯТ шпккч шимч

шиоч

шноч

шикч

шзоч

шпклч ЙШМсОЫЬ
шпонч

ЩОЯсЗЫФ
шзрч

СОЩсЙШМ
шпмч

шпмич

шзпч

шипч

ЮФХсЩОТ
шпЮч

ЮФХсЩОТ
шпЮч

ЩОТсЮФХ
шлич

уЯу уЮу

ЯЭЭ

ЮЯМ

ЧЩТ

НМ

ЦСЗНМЧЭХ ЭСТМОСФФЫО

284



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

 ЭЯЮ ШЯОТЫНН
ЦМйрор
  

285



286



287



288



289



290



291



 ЫФЫЭМОЧЭЯФ НМОЧХЫ НЗНМЫУ

292



ТСМЫж

ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

 ЫФЫЭМОЧЭЯФ НМОЧХЫ НЗНМЫУ

293



ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЯЛМСУЯМЧСТ ШЯОТЫНН
  

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

н

л

о пм

ФЧЪМ ЩОЧР НЫФЫЭМ НШЛММФЫ ОСМЯМЫ ЙОЫТЭШ ЙОЫТЭШ
ОСЙ ЙОЫТЭШ ОЫЯО ЪОСТМ

НСЭНРЧТН

МЯТ шкзч

СОЩ шппч СОЩ шппч СОЩ шппчСОЩ шппч СОЩ шппч СОЩ шппч СОЩ шппч

ЩОТсСОЩ ЙШМсСОЩ РЛОсЩОТ ЩОЯсЮФХ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

МЯТ шкзч

СОЩ шппч

МЯТ шкзч

ЩОТсСОЩ

ЙШМсСОЩ

РЛОсЩОТ

ЩОЯсЮФХ

СОЩ шппч

ЮОТ шпмоч ЩОЯ шпмнч ЙШМ шпммч
шпмлч

шпмкч шпмйч шпмич

ЗЫФсЮФЛ ЩОЯсЗЫФ МЯТсЩОТ ЮФЛсЮОТ РЛОсЗЫФ
ЙШМсЩОТ

ЮОТсЗЫФ МЯТсЙШМ ЮФЛсОЫЬ РЛОсЮФХ ОЫЬсЙШМЗЫФсОЫЬРЛОсОЫЬ

ЮФЛ шпмзч ЮФЛ шпмзч ЮФЛ шпмзч ЮФЛ шпмзч ЮФЛ шпмзч ЮФЛ шпмзч ЮФЛ шпмзч

шйрч шпкпч

шплкч

шплйч

шпкрч шплич

шплзч

шплрч

шплпч

шплоч

шплнч

шплмч

шпллч

шпмлч

ЙШМ шпммч

ЩОЯ шпмнч

ЮОТ шпмоч

ЮФЛ шпмзч

шпмйч

шпмкч

шпмич

ЮОТсЗЫФ

МЯТсЩОТ

ЗЫФсЮФЛ

МЯТсЙШМ

РЛОсОЫЬ

ЗЫФсОЫЬ
ЮФЛсЮОТ

ЮФЛсОЫЬ

РЛОсЗЫФ

РЛОсЮФХ

ЙШМсЩОТ

ОЫЬсЙШМ

ЩОЯсЗЫФ

шйрч

шпкпч
шплрч

шплпч

шплоч

шплнч

шплмч

шпллч

шплйч

шплич

шпкрч

шплзч

шплкч

РЛОсЮФХ

РЛОсЗЫФ

ЮФЛсОЫЬ

ЮФЛсЮОТ
ЗЫФсОЫЬ

РЛОсОЫЬ

МЯТсЙШМ

ЗЫФсЮФЛ

шплнч

шплоч

шплпч

шплрч
шпкпч

шйрч

шплзч

шпкрч

ЙШМсЩОТ
шплмч

МЯТсЩОТ

ЮОТсСОЩ

ЩОЯсЗЫФ

ОЫЬсЙШМ

шплич

шплйч

шплкч

шпллч

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

294



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЯЛМСУЯМЧСТ ШЯОТЫНН
  

295



ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
РЧРЫ ФСЯЬЫО КЯФКЫ ШЯОТЫНН
  

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

СОЩ шппч

МЯТ шкзч РЛОсОЫЬ
шйрч

ФЧЪМ ЯОУН

ЩОЧРРЫОН

ОСЙ НЫФЫЭМ НШЛММФЫ ЯОУН

ОЫЯО ЙОЫТЭШ ОСМЯМЫ

ОЫЯО ЙОЫТЭШ

ЪОСТМ ЙОЫТЭШ

ЗЫФсЮФЛ

ЗЫФсОЫЬ

шпкрч

шпкпч

ЩОЯсЗЫФ

ЮОТсЗЫФ

шплкч

шплйч

шплрч

шплпч

ЮФЛсЮОТ

ЮФЛсОЫЬ

шплоч

шплнч

РЛОсЗЫФ

РЛОсЮФХ

МЯТсЩОТ

МЯТсЙШМ

шплич

шплзч

ЙШМсЩОТ

ОЫЬсЙШМ

шплмч

шпллч

пн
по

пп

пр

з

й

к
л

м

н

ор

оп

оо

он

ол
ом

ок
пм

пл

ой

ои

оз

нр

нп

пк

пй

пи

пз
и

о

п

СОЩ шппч

МЯТ шкзч

РЛОсОЫЬ
шйрч

ЮФЛсЮОТ
шплрч

ЮФЛсОЫЬ
шплпч

РЛОсЗЫФ
шплоч

РЛОсЮФХ
шплнч

ЙШМсЩОТ
шплмч

ОЫЬсЙШМ
шпллч

ЩОЯсЗЫФ
шплкч

ЮОТсЗЫФ
шплйч

МЯТсЩОТ
шплич

МЯТсЙШМ
шплзч

ЗЫФсЮФЛ
шпкрч

ЗЫФсОЫЬ
шпкпч

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

РФЛЩ
ЭЯКЧМЗ

ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ
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298



ANCHOR 
SYSTEMS

299



ЯЛЩЫО ЬОЧКЫ

ШСЧНМ

КЧЫЙ
ОСМЯМЫЬ зрВ

300



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЯЛЩЫО ЬОЧКЫ

301



302



303



 ЯТЭШСОЧТЩ РЯОМН

304



ТСМЫж

ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

 ЯТЭШСОЧТЩ РЯОМН

305



306



307



ЪФЛЧЬ РЛУР УСЛТМЧТЩ ъ ШЗЬОЯЛФЧЭН
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оОрпмк

УЯЧТ ЪОЯУЫ

308



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ЪФЛЧЬ РЛУР УСЛТМЧТЩ ъ ШЗЬОЯЛФЧЭН
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оОрпмк

309



УЛЬ НЛРРФЗ

ЙЯМЫО НЙЧКЫФ

МС УЛЬ РЛУР

уЯу

ЯНЫЭМЧСТ
мИ НЭЯФЫ

МШОЛ ЭЯЮ
ЪФССО

МШОЛ
ЭЯЮФЫ МОЯЗ

МС УЛЬ РЛУР

ЩЯЛЩЫ
РОЫННЛОЫ

УЛЬ

310



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

УЛЬ НЛРРФЗ

311



312



313



314



315



УЛЬ РЛУР РФЛУЮЧТЩ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оОрнпм

316



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

УЛЬ РЛУР РФЛУЮЧТЩ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оОрнпм

317



318



319



320



321



ЪФЛЧЬ РЛУР РФЛУЮЧТЩ
ШЧуЪФСЙ

322



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ РЛУР РФЛУЮЧТЩ
ШЧуЪФСЙ

323



324



325



ЪФЛЧЬ РЛУР шЪФЛЧЬ ЫТЬч
пор ЩРУ

326



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ РЛУР шЪФЛЧЬ ЫТЬч
пор ЩРУ

327



328



329



330



331



332



333



334



335



РЧРЫ ФСЯЬЫО ФЧЪМ ЯОУН
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж ЭУЙЦМпррРЯрррррой

336
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ОЫЪ
ТСт
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ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РЧРЫ ФСЯЬЫО ФЧЪМ ЯОУН
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж ЭУЙЦМпррРЯрррррой

337



338



339



340



341



342



343



344



345



346



347



348



349



350



351



352



353



354



355



356



357



358



359



ЯЛМСуЩОЫЯНЫО шТСЖЖФЫНч
ЫТЬН ЙЧМШ ЭУЙ НсТж

360



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЯЛМСуЩОЫЯНЫО шТСЖЖФЫНч
ЫТЬН ЙЧМШ ЭУЙ НсТж

361



362



363



364



365



РЫЬЫНМЯФ ЯТЬ ЧТТЫО ЮССУ

РЫЬЫНМЯФ

ЧТТЫО ЮССУ

366



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РЫЬЫНМЯФ ЯТЬ ЧТТЫО ЮССУ

367



368



369



370



371



НЙЧТЩ ЬОЧКЫ УСЛТМ

372



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

НЙЧТЩ ЬОЧКЫ УСЛТМ

373



НЙЧТЩ ЬОЧКЫ

374



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

НЙЧТЩ ЬОЧКЫ

375



376



377



ШСЧНМ ШЗЬОЯЛФЧЭН

МС ШСНЫ ОЫЫФ

ОСМЯМЧСТ РЛУР

МС ШЗЬ
МЯТХ

ЪОСУ РЧРЫ ФСЯЬЫО
РСЙЫО ЮЫЗСТЬ

ЧТ

СЛМ

ЪОЯУЫ

378



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШСЧНМ ШЗЬОЯЛФЧЭН

379



380



381



ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ШСЧНМ

ЬЧТ ЭСТТЫЭМСО

ийЯ

ил

ий

нр
ик

ЙШЧМЫ Йс ОЫЬ М

ЮОСЙТ

пл

ЙШЧМЫ

ЙШЧМЫ ЯУР МОЧЩЩЫО НЧЩТЯФ

ОЫЬ ЪОСУ ЯУР

ЮФЯЭХ ЪОСУ ЯУР

ооСРЫТ

пй

пи

ор

оп

пз

пк

по КЬЭ

пр

пн

пм

по

пп

з

й

и

к

м

л

н

ЯУРФЧЪЧЫО

ЩОЫЫТ

п

о ОЫЬ ЙсЮФЯЭХ М

ЮФЯЭХ

ЮФЛЫ ЙсЮФЯЭХ М
ЮФЯЭХ ЙсОЫЬ М
ЮФЛЫ ЙсЙШЧМЫ М
ЮФЯЭХ ЙсЙШЧМЫ М

ЙШЧМЫ ЙсОЫЬ М
ЮФЛЫ ЙсОЫЬ М
СОЯТЩЫ ЙсОЫЬ М
ЩОЫЫТ ЙсЙШЧМЫ М
ОЫЬ ЙсЙШЧМЫ М

ЙШЧМЫ

СОЯТЩЫ

СОЯТЩЫ ЙсЮФЯЭХ М
ЩОЫЫТ ЙсЮФЯЭХ М
ЮФЛЫ
ОЫЬ

ЮФЯЭХ

ЩОЫЫТ

ийЯ ий

ил ик
нр

ийЯ ий

ил ик
нр

ОЫЬ

ЩОЫЫТ

ЩОЫЫТ

ОЫЬ

ОЫЬ

ЙШЧМЫ Йс ОЫЬ М

ЩОЫЫТ

ЩОЫЫТ Йс ЮФЯЭХ М

ЮОСЙТ

ЮФЛЫ

ЩОЫЫТ

ЮОСЙТ

ЮФЛЫ

ЮЛФФЫМ ЭСТТЫЭМСОЮЛММ НРФЧЭЫ

ЮЛФФЫМ ЭСТТЫЭМСО

ЩОЫЫТ

СКЫОФСЯЬ НЗНМЫУ

ЩОЫЫТсЙШМ

ОЫЬсЙШМ

ЮФЛЫсО

СОЯТЩЫсО

ЮФЯЭХ

ЩОЫЫТсЮФХ

СОЯТЩЫсЮФХ

СОЯТЩЫ

ЩОЫЫТ

ОЫЬсЮФХ

ЮФЛЫ

ОЫЬ

ЙШЧМЫ

ЭЭЙ

Ю

ЬТ

Ю

ЧТЬТ

Ю Ю Ю

ЭЙ

ОСМт

Я

ЛР

Я

ЧтЮт

СЛМ

ЫИМт

ЛР

Я Я

СтЮт

Я

СРМт

Ю

Я

СРМт

Ю Ю

Я Я

ЮЮ Ю

ЯЯ Я

ЧТ
Ю

СЛМ
Я

ЯЮ

ЯЮ

МС ЫТЩЧТЫ ШЯОТЫНН

ЯЮ

МС ЫТЩЧТЫ
ШЯОТЫНН

382
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383



ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ШСЧНМ

оо НМЯМЧСТ МЫОУЧТЯФ ЮФСЭХ

по у ЮФЛЫсОЫЬ

ЬЧТ ЩТЬ у пк

ЯУР ЩТЬ у пи

РЮН ЩТЬ у пй

НМСР ОЫФЯЗ у ор

ЯУР МОЧЩЩЫО у оп

ЪЛМЛОЫ ЛНЫ у оо

НМЯОМ ОЫФЯЗ у пз

оп у ЮФЛЫсЮФХ

ор у ЮФХсОЫЬ

оо у ЪЛМЛОЫ ЛНЫ

пз у ЮФЛЫсЙШМ

пм у ЙШЧМЫ

пн у ЙШЧМЫсОЫЬ

пи у ЮФХсЙШМ

пй у ЩОСЛТЬ

СтЮт ЛР у н

ЧтЮт ЬСЙТ у о

ОСМт ЭЙт у л

ЫИМт СЛМ у й

ЫИМт ЧТ у и

ЯЛИ п Я у з

ЯЛИ п Ю у пр

ЯЛИ о Я у пп

ЯЛИ о Ю у по

СтЮт ЬСЙТ у м

ОСМт ЭЭЙт у к к у ЮФЛЫ

з у ОЫЬсЙШМ

и у СОЯТсЮФХ

й у ЩОЫЫТсЮФХ

пр у ЩОТсЙШМ

пп у СОЯТсОЫЬ

л у ОЫЬ

п у ЩОЫЫТ

н у ЮФЯЭХ

о у ОЫЬсЮФХ

м у СОЯТЩЫ

ЧтЮт ЛР у п

КуЮФЛЫ ЙсОЫЬ МЦуЩОЫЫТ ЙсЮФЯЭХ М

ХуЙШЧМЫ ЙсЮФЯЭХ М

ШуСОЯТЩЫ ЙсЮФЯЭХ М

ЬуОЫЬ ЙсЙШЧМЫ М

ЪуОЫЬ ЙсЮФЯЭХ М

ЫуЮФЯЭХ

ЩуЮФЛЫ

ЮуЩОЫЫТ

ЭуСОЯТЩЫ

ЯуОЫЬ

РуЩОЫЫТ ЙсЙШЧМЫ М

НуЮФЯЭХ ЙсОЫЬ М

ОуЮФЛЫ ЙсЙШЧМЫ М

ЛуСОЯТЩЫ ЙсОЫЬ М

МуЙШЧМЫ ЙсОЫЬ М

ТуЮФЯЭХ ЙсЙШЧМЫ М

УуЮФЛЫ ЙсЮФЯЭХ М

ФуЙШЧМЫ

Т

Ш

Ъ

Щ

Ц М К

Н

Х Л

Ы

ЭР

О Ь

Ю

Ф

У
Я

ЙЧОЧТЩ ЩЛЧЬЫф ОЫЭЫРМЯЭФЫ
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РСМЫТМЧСУЫМЫО

Ю

ЙШЧМЫ

ЫИМЫТЬ

СЛМ

ЙШЧМЫ

ЭЭЙ
ЧТ

ОСМЯМЧСТ

ЭЙ

ЙШЧМЫ

ЯЛИт п Я Ю

ЫТЩЧТЫ

НМСР

ЧТТЫО ЮССУ

ЬСЙТ

СЛМЫО ЮССУ

ЬСЙТ ЙШЧМЫ

ЛР

ЛР

СТ

РСЙЫО

СЪЪ

РОСРСОМЧСТЯФ РЫТЬЯТМ
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ШЗЬ ЭСТМОСФ КЯФКЫ
ШСЧНМ

НЫЭМЧСТ ЯуЯ

Я

Я
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж
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РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШЗЬ ЭСТМОСФ КЯФКЫ
ШСЧНМ
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ACCESSORIES 

393



ЪФЛЧЬ УЧИЧТЩ ЯЭЭЫННСОЧЫН
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ЙЧОЫФЧТЫ ХЧМ
ЦМйрор

МС УЛЬ НЛРРФЗ ШСНЫ
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SAE Bolt and Nut Torque Value Chart

Grade 5: UNC or UNF Thread

Grade 8: UNC or UNF Thread

*drilled and tapped

Size Hex nut, or bolt tapped into hex 
nut, or d&t hole

Hex top deformed locknut Flange nut, locknut, or bolt tapped 
into flange nut or d&t* hole

ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m

1/4 12 16 8 11 20 27

5/16 25 34 15 20 45 60

3/8 40 54 25 34 75 100

7/16 65 90 40 55 125 170

1/2 100 135 60 80 190 260

9/16 150 200 90 125 270 370

5/8 200 270 120 165 370 500

3/4 350 475 210 285 650 880

7/8 560 760 340 460 1250 1425

1 840 1140 500 680 1580 2145

1-1/8 1030 1400 320 840 1950 3645

1-1/4 1460 1980 880 1195 2760 3475

Size Hex nut, or bolt tapped into hex 
nut, or d&t hole

Hex top deformed locknut Flange nut, locknut, or bolt tapped 
into flange nut or d&t* hole

ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m

1/4 14 19 10 14 24 33

5/16 30 40 18 25 50 70

3/8 55 73 35 50 90 125

7/16 85 115 50 70 140 190

1/2 130 175 80 110 220 300

9/16 190 260 110 150 310 420

5/8 260 355 160 245 430 585

3/4 450 610 270 365 750 1015

7/8 730 990 440 600 1210 1640

1 1090 1480 650 880 1320 2465

1-1/8 1550 2100 930 1260 2580 3500

1-1/4 2180 2955 1310 1780 3640 4935
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Metric Bolt and Cap Screw Torque Values

Do not use these values if a different torque value or tightening procedure is given for specific application. 
Torque values listed are for general use only. Check tightness of fasteners periodically.

Shear bolts are designed to fail under predetermined loads. Always replace shear bolts with identical 
property class fasteners.

Fasteners should be replaced with the same or higher property class. If higher property class fasteners are 
used, these should only be tightened to strength of original.

Make sure fastener threads are clean and that the threads are properly started. This will prevent them from 
cross threading or galling when tightened.

Tighten plastic insert or crimped type steel locknuts to approximately 50% of dry torque indicated on chart. 
Apply torque to the nut - not the bolt head. Tighten toothed or serrated type locknuts to full torque value.

LUBRICATED means coated with lubricant. DRY means plain or zinc plated without any type of lubricant.

Size Class 4.8 Class 8.8 and 9.8 Class 10.9 Class 12.9

Lubricated Dry Lubricated Dry Lubricated Dry Lubricated Dry

N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb

M6 4.8 3.5 6 4.5 9 6.5 11 8.5 13 9.5 17 12 15 11.5 19 14.5

M8 12 8.5 15 11 22 16 28 20 32 24 40 30 37 28 47 35

M10 23 17 29 21 43 32 55 40 63 47 80 60 75 55 95 70

M12 40 29 50 37 75 55 95 70 110 80 140 105 130 95 165 120

M14 63 47 80 60 120 88 150 110 175 130 225 165 205 150 260 190

M16 100 73 125 92 190 140 240 175 275 200 350 225 320 240 400 300

M18 135 100 175 125 260 195 330 250 375 275 475 350 440 325 560 410

M20 190 140 240 180 375 275 475 350 530 400 675 500 625 460 800 580

M22 260 190 330 250 510 375 650 475 725 540 925 675 850 625 1075 800

M24 330 250 425 310 650 475 825 600 925 675 1150 850 1075 800 1350 1000

M27 490 360 625 450 950 700 1200 875 1350 1000 1700 1250 1600 1150 2000 1500

M30 675 490 850 625 1600 950 1650 1200 1850 1350 2300 1700 2150 1600 2700 2000

M33 900 675 1150 850 1750 1300 2200 1650 2500 1850 3150 2350 2900 2150 3700 2750

M36 1150 850 1450 1075 2250 1650 2850 2100 3200 2350 4050 3000 3750 2750 4750 3500
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Hydraulic Cylinder Bolt Torque Chart

As a general rule:

• 1/2-inch bolts are used in cylinders with 1-inch rods

• 5/8-inch bolts are used in cylinders with 1 1/4-inch rods

• 3/4-inch bolts are used in cylinders with 1 1/2-inch rods

• 7/8-inch bolts are used in cylinders with 1 3/4-inch rods

• 1-inch bolts are used in cylinders with 2-inch rods (one with 1 3/4-inch)

• 1-1/8-inch bolts are used in cylinders with 2-1/4-inch rods

IMPORTANT: Do not reuse cylinder piston bolts when rebuilding a hydraulic cylinder. Each cylinder repair 
kit contains a new bolt. Use it. Lubricate lightly and torque to value shown on chart.

Bolt Size 
(inch)

Bolt
Part No.

Cylinder Repair Kit 
Part No.

Torque (ft•lb) Torque (N•m)

1/2 106-096 190-165 90-100 120-135

5/8 106-097 190-166 & 190-169 180-200 245-270

3/4 106-098 190-167 & 190-170 290-325 395-440

7/8 106-122 190-172 & 190-174 410-640 550-625

1 106-145 190-175 & 190-189 630-700 855-950

1-1/8 106-146 190-177 770-850 1045-1170
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SAE & ORS Hydraulic Fitting Replacement O-Ring 
Chart

Thread size indicates the diameter of the threaded area in fractions of an inch and number of threads per 
inch.

NA = not a current CMW part numbered o-ring, or dash size does not occur in current CMW applications

SAE = straight thread fitting that seals by sandwiching a hard o-ring between a shoulder on the male part 
and an angular surface at the mouth of the female port.

ORS = o-ring face seal; a type of fitting that seals by compressing a hard, captive o-ring between two flat 
parallel faces, one grooved for the o-ring and the other plain to act as the sealing surface

Fraction
Size

Dash 
Size

SAE
(Port Seal O-Ring)

ORS
(Face Seal O-Ring)

Thread Size O-Ring P/N Thread Size O-Ring P/N

1/16 1 NA NA NA NA

1/8 2 5/16 - 24 NA NA NA

3/16 3 3/8 - 24 NA NA NA

1/4 4 7/16 - 20 155-760 9/16 - 18 157-037

5/16 5 1/2 - 20 NA NA NA

3/8 6 9/16 - 18 155-705 11/16 - 16 157-038

1/2 8 3/4 -16 155-706 13/16 - 16 157-039

5/8 10 7/8 - 14 155-707 1 - 14 157-040

3/4 12 1-1/16 - 12 155-709 1-3/16 - 12 157-017

7/8 14 1-3/16 - 12 155-747 NA NA

1 16 1-5/16 - 12 155-748 1-7/16 - 12 155-714

1-1/4 20 1-5/8 - 12 155-702 1-11/16 - 12 NA

1-1/2 24 1-7/8 - 12 157-001 2 -12 NA

2 32 2-1/2 - 12 NA NA NA

2-1/2 40 3 - 12 NA NA NA

3 48 3-1/2 - 12 NA NA NA
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Parts Manual Change Request

required

(if possible, include copy of publication page with changes marked.):

Thank you for taking the time to submit this request.  We will contact you if further information is 
needed to process your request. 
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