
JT520

Parts
Manual

CMW
® Issue 14 053-062



ID0134928

JT520
ISSUE NO. 14PL-10/11

For Replacement Copy Order P/N 053-062

This product is covered by one or more of the following patents: 
US B1 4,858,704; 4,953,638; 5,148,880; 5,242,026; 5,341,887; 5,490,569; 5,684,466; 5,713,423, 
5,794,719; 5,880,680; 5,941,322; 6,085,852; 6,109,371; 6,179,065; 6,216,803; 6,250,403; 
6,250,404; 6,290,606; 6,311,790; 6,411,094; 6,543,551; 6,550,547; 6,672,409; 6,739,413; 
6,776,246; 6,808,210; 6,827,158; RE37,450; RE37,923; RE37,975; RE38,418
AU 689,533; 706,544; 718,034, 755,862
CA 2,156,398
FR 674,093
DE 694 17 019; 695 29 634; 297 01 406
EP 0683845; 0674093; 0817901; 0846841
GB 2,209,239; 2,312,006; EP674,093; EP846,841
JP 3,458,247
Other U.S. and foreign patents pending 

This manual contains information concerning the following models: 
JT520 Directional Drilling System 

Copyright 2004, 2005, 2006, 2007, 2009, 2011 by The Charles Machine Works, Inc. 

, Ditch Witch, CMW, AutoCrowd, Jet Trac, Roto Witch, Subsite, Fluid Miser, Power 
Pipe, Super Witch, Pierce Arrow, Zahn, The Underground, and The Underground Authority Worldwide are 
registered trademarks of The Charles Machine Works, Inc. 

1



 

2



8/6/2010, Rev-B 800-001

3



__________________________
4



5



6



7



8



9



10



11



12



13



14



15



ЬЫЭЯФ ФСЭЯМЧСТ
ЪМл

16



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬЫЭЯФ ФСЭЯМЧСТ
ЪМл

17



18



19



ЫТЩЧТЫ УСЛТМ

20



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫТЩЧТЫ УСЛТМ

ЫРЯ МЧЫО о ЫТЩЧТЫ ЫТЬН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЦМлорФиррррпип

кт    ЫРЯ МЧЫО м ЫТЩЧТЫ ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЦМлорЭиррррпио

йт    ЛНЫЬ ЙЧМШ ЫТЩЧТЫ пзлуппкз

21



ЫИШЯЛНМ ъ МШОСММФЫ

22



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫИШЯЛНМ ъ МШОСММФЫ

23



ЯЧО ЪЧФМЫО НЗНМЫУ

24



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЯЧО ЪЧФМЫО НЗНМЫУ

25



ОЯЬЧЯМСО
  

26



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ОЯЬЧЯМСО
  

27



ОЫУСМЫ СЧФ ЪЧМЫО

шЭСФФЯО ФСЭЯМЫЬ
СТ ЫТЩЧТЫ НЧЬЫ
СЪ СЧФ ЭССФЫОч

28



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ОЫУСМЫ СЧФ ЪЧМЫО

29



30



31



ШСНЫ МОЯЭХ
ЫТЬ ЙЧМШ НсТж оКолзм

32



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШСНЫ МОЯЭХ
ЫТЬ ЙЧМШ НсТж оКолзм

33



ШСНЫ МОЯЭХ

34



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШСНЫ МОЯЭХ

35



ЭСКЫОН

ЪОЯУЫ

РФЯМЪСОУ

36



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ЭСКЫОН

37



ЬССО

МОЯЭХ НЛЮ

38



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬССО

39



40



OPERATOR’S 
STATION 

41



42



43



ЛУЮОЫФФЯ ХЧМ

44



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЛУЮОЫФФЯ ХЧМ

45



МСЙЫО

46



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МСЙЫО

47



ЭСТНСФЫ
ЦМлорБЪМл

48



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЭСТНСФЫ
ЦМлорБЪМл

49



50



51



МОЯЭХ ЩОСЛР

52



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МОЯЭХ ЩОСЛР

53



МОЯЭХ ЩОСЛР
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ

54



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МОЯЭХ ЩОСЛР
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ

55



ЧЬФЫО
  
  

56



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЧЬФЫО
  
  

57



ЧТТЫО ОСФФЫО

58



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЧТТЫО ОСФФЫО

59



ЪЛЫФ МЯТХ

НЛЭМЧСТ

ОЫМЛОТ

НЛЭМЧСТ

ОЫМЛОТ

ЧТ

СЛМ

60



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪЛЫФ МЯТХ

61



НМЯЮЧФЧЖЫО

62



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

НМЯЮЧФЧЖЫО

63



64



65



ЯТЭШСО

66



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЯТЭШСО

67



68



69



МШОЫЯЬ ФЛЮОЧЭЯМСО

70



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МШОЫЯЬ ФЛЮОЧЭЯМСО

71



72



73



74



75



76



77



ЭЯООЧЯЩЫ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолзм

78



ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ЭЯООЧЯЩЫ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолзм

79



 ЭЯООЧЯЩЫ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж оКолзл

80



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

 ЭЯООЧЯЩЫ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж оКолзл

81



82



83



ЮЯЭХЛР ЙОЫТЭШ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж ЭУЙЦМлорМкрррррнй
  

84



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЮЯЭХЛР ЙОЫТЭШ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж ЭУЙЦМлорМкрррррнй
  

85



ОСМЯМЧСТ ЩЫЯОЮСИ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж оЖмклз

86



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ОСМЯМЧСТ ЩЫЯОЮСИ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж оЖмклз

87



88



89



90



91



ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУРсНЙЧКЫФ
ЦМлорф  ЪМл
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж

92



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУРсНЙЧКЫФ
ЦМлорф  ЪМл
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж

93



ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ НЙЧКЫФ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолзл

94



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ НЙЧКЫФ
ЫТЬН ЙЧМШ НсТж оКолзл

95



ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУР ЧТФЫМ
ЫТЬН ЙЧМШ НЫОЧЯФ э оМммим

96



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУР ЧТФЫМ
ЫТЬН ЙЧМШ НЫОЧЯФ э оМммим

97



ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУР ЧТФЫМ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НЫОЧЯФ э оМммил 

98



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУР ЧТФЫМ
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НЫОЧЯФ э оМммил 

99



ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУР

100



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ РЛУР

101



102



103



104



105



ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО ШСРРЫО
ЪМл ъ ЖЪМл

106



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО ШСРРЫО
ЪМл ъ ЖЪМл

107



ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ
ЪМл
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЪМлИИЭЮррррплл

108



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ
ЪМл
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЪМлИИЭЮррррплл

109



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ
ЪМл
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЪМлИИЭЮррррплл

110



 

111



ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ
ЪМл
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЪМлИИКЮррррплр

112



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ
ЪМл
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЪМлИИКЮррррплр

113



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ
ЪМл
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ ЭУЙЪМлИИКЮррррплр

114



 

115



ЖЪМл ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ

116



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЖЪМл ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ

117



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЖЪМл ЪФЛЧЬ МОЯТНЪЫО НЗНМЫУ

118



 

119



ЩЯОЬЫТ ШСНЫ ЯЬЯРМЫО

120



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЩЯОЬЫТ ШСНЫ ЯЬЯРМЫО

121



122



123



124



125



126



127



128



129



130



131



РЛУР УСЛТМЧТЩ

132



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РЛУР УСЛТМЧТЩ

133



134



135



ШЗЬОЯЛФЧЭ СЧФ ЭССФЫО

МС ОЫМЛОТ ФЧТЫ СЪ
МШОЛНМсОСМЯМЧСТ КЯФКЫ

136



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШЗЬОЯЛФЧЭ СЧФ ЭССФЫО

137



138



139



140



141



142



143



144



145



146



147



148



149



150



151



МШОЛНМ УСМСО ШЗЬОЯЛФЧЭН

КЧЫЙ
ОСМЯМЫЬ млp

152



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

МШОЛНМ УСМСО ШЗЬОЯЛФЧЭН

153



154



155



ОСМЯМЧСТ ШЗЬОЯЛФЧЭН
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж оКоклз

156



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ОСМЯМЧСТ ШЗЬОЯЛФЧЭН
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТж оКоклз

157



ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫсКЯФКЫ ШЗЬОЯЛФЧЭН

пп

п

по

л

о

и

н

з

м

л

к

к

й

пр

п

п

п

п

КЧЫЙ ОСМЯМЫЬ зр

ШЯТЬФЫ НЧЬЫ

158



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫсКЯФКЫ ШЗЬОЯЛФЧЭН

159



160



161



ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ УСМСО ШЗЬОЯЛФЧЭН

162



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЬОЧФФЧТЩ ЪФЛЧЬ УСМСО ШЗЬОЯЛФЧЭН

163



ЙОЫТЭШ КЯФКЫ

164



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЙОЫТЭШ КЯФКЫ

165



166



167



ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шотлю И птолюч

168



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫОН шотлю И птолюч

169



170



171



ЫФЫЭМОЧЭЯФ НЭШЫУЯМЧЭ
ЦМлор
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оЖриии

172



ЫФЫЭМОЧЭЯФ НЭШЫУЯМЧЭ
ЦМлор
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оЖриии

173



ЫФЫЭМОЧЭЯФ НЭШЫУЯМЧЭ
ЦМлор
ЮЫЩЧТН ЙЧМШ НсТ оЖриии

174



 

175



ЫФЫЭМОЧЭЯФ НЭШЫУЯМЧЭ
ЦМлор МосМм·
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оЖриий

176



ЫФЫЭМОЧЭЯФ НЭШЫУЯМЧЭ
ЦМлор МосМм·
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оЖриий

177



ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ТСМ НШСЙТж

ЫФЫЭМОЧЭЯФ НЭШЫУЯМЧЭ
ЦМлор МосМм·
ЫТЬН ЙЧМШ НсТ оЖриий

178



 

179



ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЦМлор МосМм·
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РФЛЩН

УЯЧТ

НМЯОМЫО
НСФЫТСЧЬ

ЩФСЙ
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ЙШМсЮФХ
   ҐиЈ
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ЮФХ
ҐпЈ

ЙШМсЮФХ
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    ҐооЈ

ЙШМсЗЫФ
    ҐпмЈ

ЙШМсРЛО
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SAE Bolt and Nut Torque Value Chart

Grade 5: UNC or UNF Thread

Grade 8: UNC or UNF Thread

*drilled and tapped

Size Hex nut, or bolt tapped into hex 
nut, or d&t hole

Hex top deformed locknut Flange nut, locknut, or bolt tapped 
into flange nut or d&t* hole

ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m

1/4 12 16 8 11 20 27

5/16 25 34 15 20 45 60

3/8 40 54 25 34 75 100

7/16 65 90 40 55 125 170

1/2 100 135 60 80 190 260

9/16 150 200 90 125 270 370

5/8 200 270 120 165 370 500

3/4 350 475 210 285 650 880

7/8 560 760 340 460 1250 1425

1 840 1140 500 680 1580 2145

1-1/8 1030 1400 320 840 1950 3645

1-1/4 1460 1980 880 1195 2760 3475

Size Hex nut, or bolt tapped into hex 
nut, or d&t hole

Hex top deformed locknut Flange nut, locknut, or bolt tapped 
into flange nut or d&t* hole

ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m

1/4 14 19 10 14 24 33

5/16 30 40 18 25 50 70

3/8 55 73 35 50 90 125

7/16 85 115 50 70 140 190

1/2 130 175 80 110 220 300

9/16 190 260 110 150 310 420

5/8 260 355 160 245 430 585

3/4 450 610 270 365 750 1015

7/8 730 990 440 600 1210 1640

1 1090 1480 650 880 1320 2465

1-1/8 1550 2100 930 1260 2580 3500

1-1/4 2180 2955 1310 1780 3640 4935
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Metric Bolt and Cap Screw Torque Values

Do not use these values if a different torque value or tightening procedure is given for specific application. 
Torque values listed are for general use only. Check tightness of fasteners periodically.

Shear bolts are designed to fail under predetermined loads. Always replace shear bolts with identical 
property class fasteners.

Fasteners should be replaced with the same or higher property class. If higher property class fasteners are 
used, these should only be tightened to strength of original.

Make sure fastener threads are clean and that the threads are properly started. This will prevent them from 
cross threading or galling when tightened.

Tighten plastic insert or crimped type steel locknuts to approximately 50% of dry torque indicated on chart. 
Apply torque to the nut - not the bolt head. Tighten toothed or serrated type locknuts to full torque value.

LUBRICATED means coated with lubricant. DRY means plain or zinc plated without any type of lubricant.

Size Class 4.8 Class 8.8 and 9.8 Class 10.9 Class 12.9

Lubricated Dry Lubricated Dry Lubricated Dry Lubricated Dry

N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb

M6 4.8 3.5 6 4.5 9 6.5 11 8.5 13 9.5 17 12 15 11.5 19 14.5

M8 12 8.5 15 11 22 16 28 20 32 24 40 30 37 28 47 35

M10 23 17 29 21 43 32 55 40 63 47 80 60 75 55 95 70

M12 40 29 50 37 75 55 95 70 110 80 140 105 130 95 165 120

M14 63 47 80 60 120 88 150 110 175 130 225 165 205 150 260 190

M16 100 73 125 92 190 140 240 175 275 200 350 225 320 240 400 300

M18 135 100 175 125 260 195 330 250 375 275 475 350 440 325 560 410

M20 190 140 240 180 375 275 475 350 530 400 675 500 625 460 800 580

M22 260 190 330 250 510 375 650 475 725 540 925 675 850 625 1075 800

M24 330 250 425 310 650 475 825 600 925 675 1150 850 1075 800 1350 1000

M27 490 360 625 450 950 700 1200 875 1350 1000 1700 1250 1600 1150 2000 1500

M30 675 490 850 625 1600 950 1650 1200 1850 1350 2300 1700 2150 1600 2700 2000

M33 900 675 1150 850 1750 1300 2200 1650 2500 1850 3150 2350 2900 2150 3700 2750

M36 1150 850 1450 1075 2250 1650 2850 2100 3200 2350 4050 3000 3750 2750 4750 3500
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Hydraulic Cylinder Bolt Torque Chart

As a general rule:

• 1/2-inch bolts are used in cylinders with 1-inch rods

• 5/8-inch bolts are used in cylinders with 1 1/4-inch rods

• 3/4-inch bolts are used in cylinders with 1 1/2-inch rods

• 7/8-inch bolts are used in cylinders with 1 3/4-inch rods

• 1-inch bolts are used in cylinders with 2-inch rods (one with 1 3/4-inch)

• 1-1/8-inch bolts are used in cylinders with 2-1/4-inch rods

IMPORTANT: Do not reuse cylinder piston bolts when rebuilding a hydraulic cylinder. Each cylinder repair 
kit contains a new bolt. Use it. Lubricate lightly and torque to value shown on chart.

Bolt Size 
(inch)

Bolt
Part No.

Cylinder Repair Kit 
Part No.

Torque (ft•lb) Torque (N•m)

1/2 106-096 190-165 90-100 120-135

5/8 106-097 190-166 & 190-169 180-200 245-270

3/4 106-098 190-167 & 190-170 290-325 395-440

7/8 106-122 190-172 & 190-174 410-640 550-625

1 106-145 190-175 & 190-189 630-700 855-950

1-1/8 106-146 190-177 770-850 1045-1170
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SAE & ORS Hydraulic Fitting Replacement O-Ring 
Chart

Thread size indicates the diameter of the threaded area in fractions of an inch and number of threads per 
inch.

NA = not a current CMW part numbered o-ring, or dash size does not occur in current CMW applications

SAE = straight thread fitting that seals by sandwiching a hard o-ring between a shoulder on the male part 
and an angular surface at the mouth of the female port.

ORS = o-ring face seal; a type of fitting that seals by compressing a hard, captive o-ring between two flat 
parallel faces, one grooved for the o-ring and the other plain to act as the sealing surface

Fraction
Size

Dash 
Size

SAE
(Port Seal O-Ring)

ORS
(Face Seal O-Ring)

Thread Size O-Ring P/N Thread Size O-Ring P/N

1/16 1 NA NA NA NA

1/8 2 5/16 - 24 NA NA NA

3/16 3 3/8 - 24 NA NA NA

1/4 4 7/16 - 20 155-760 9/16 - 18 157-037

5/16 5 1/2 - 20 NA NA NA

3/8 6 9/16 - 18 155-705 11/16 - 16 157-038

1/2 8 3/4 -16 155-706 13/16 - 16 157-039

5/8 10 7/8 - 14 155-707 1 - 14 157-040

3/4 12 1-1/16 - 12 155-709 1-3/16 - 12 157-017

7/8 14 1-3/16 - 12 155-747 NA NA

1 16 1-5/16 - 12 155-748 1-7/16 - 12 155-714

1-1/4 20 1-5/8 - 12 155-702 1-11/16 - 12 NA

1-1/2 24 1-7/8 - 12 157-001 2 -12 NA

2 32 2-1/2 - 12 NA NA NA

2-1/2 40 3 - 12 NA NA NA

3 48 3-1/2 - 12 NA NA NA
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Parts Manual Change Request

required

(if possible, include copy of publication page with changes marked.):

Thank you for taking the time to submit this request.  We will contact you if further information is 
needed to process your request. 
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