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ҐолЈЗЫФ

ҐонЈ

ҐпЈ

ҐкпЈ
ЩОЯсСОЩ

ҐпЈ

ҐпЈ

ЮФХ

ЮФХ

ҐмрЈ
ЮФХсСОЩ

ЙШМсЮФХ
ҐпрЈ

ҐмпЈ
ЙШМсСОЩ

ҐпйЈ
СОЩсЩОТ

ҐмоЈ

ҐлпЈ

ҐпЈОЫЬсЮФЛ
ҐнЈ

ЙШМсРЛО

Яп

РЛО
ҐорЈ

ҐнйЈ

ҐмрЈ

ҐнлЈ

ҐннЈ

ҐннЈ

ҐнйЈ

ҐмрЈ

ҐнкЈ

ФМтЮФЛсОЫЬ

ЩОЯсЮФХ

ЩОЯсЮФХ

ЮФХсСОЩ

ЩОЯсЗЫФ

ЙШМсЩОТ

ЮФХсСОЩ

ҐоЈ
ОЫЬ ОЫЬ ОЫЬ

ҐоЈ ҐоЈ

ҐнЈ
ҐмЈ

ҐкЈ
ОЫЬсЮФЛ

ОЫЬсЮФХ ЮФЛ

ҐиЈ ҐзЈ

ҐппЈ
ҐпоЈ ҐпйЈ

ҐпиЈ

СОЩ

СОЩсЮФЛСОЩсЩОТ

НМЯОМ ЮЗРЯНН ЬЫФЯЗ

ҐоЈ
ОЫЬ

ҐпЈ
ЮФХ
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СОЩ

пон

млк
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ЬЧСЬЫ ЮФСЭХ

Юн

Юо

Юп

ЮФХ
ҐпЈ

ФМтЮФЛсОЫЬ

СОЩ СОЩсЮОТ

ЩОТ
ҐонЈ

МЯТсОЫЬ

ЮФХ

ЮФХ

ЙШМсЮФЛ
СОЩсЮФХ

ҐмрЈ

ҐлпЯЈ

ЮФХ

ЙШМсРЛО

ЩОЯсЩОТ

ҐпЈЮФХ
ҐппЈ
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Ю

Э

ЬЫ

Ъ

Щ

Ш
Ц

Х

Ф

Т
РО

Н

Я

М

Л

К

Й
И

У

ЙШМсРЛО

ЮФХ
ҐпЈ

ОЫЬсЮФЛ
ҐнЈ

СОЩсЮФЛ
ҐзЈ

ЙШМсЮФХ

ЮОТсСОЩ

ЙШМсСОЩ
ЩОТсЮФХ

ЩОЯсСОЩ

ЩОЯсЩОТ

ОЫЬсСОЩ
ОЫЬсЗЫФ

ЩОЯсЮФХ
ЮОТсЗЫФ

ЩОЯсОЫЬ

ҐпрЈ

ҐопЈ

ҐмнЈ
ҐммЈ

ҐорЈ

ҐкпЈ

ҐккЈ

ҐкйЈ
ҐкиЈ

ҐзпЈ
ҐпрлЈ

ҐпплЈ

ЯЮ

МС ЫТЩЧТЫ ШЯОТЫНН

ҐмрЈ

ҐнлЈ
ЙШМсЩОТ

ҐпиЈ
СОЩсЮОТ

ЙШМсРЛО

ҐкйЈ
ОЫЬсСОЩ

СОЩсЮФХ

ЩОТсЮФХ
ҐомЈ

МЯТсОЫЬ

СОЩсЩОТ
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ЩОЯсЮФХ
ҐнйЈ
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ЮОТсСОЩ
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ФМЮФЛсОЫЬ
ҐннЈ

ЙШМсЮФЛ
ҐмоЈ

СОЩсЮФЛ
ҐпоЈ

ЙШМсСОЩ
ҐмнЈ

ҐлпЯЈ

ЬОХЮФЛсОЫЬ
ҐпррЈ

ҐпрлЈ

СОЩсЮФЛ

РЛО

ҐиЈ
СОЩ

ҐлпЈ

ҐпЈ
ҐкиЈ

ҐпплЈ

ЮФХ
ОЫЬсЗЫФ

ЩОЯсОЫЬ

ЩОТ

ЮФХҐпЈ

ЮЯЭХЛР
ОЫФЯЗ

НМОСЮЫ
ОЫФЯЗ

ЫСР
НШЛМЬСЙТ

ОЫФЯЗ

НЫЯМ НМЯОМ
ОЫФЯЗ

ЙСОХФЧЩШМ
ОЫФЯЗ

НМЯОМ
ОЫФЯЗ

ФЧЩШМ МЫНМ
ОЫФЯЗ

МС СРЫОЯМСО
НМЯМЧСТ ШЯОТЫНН

МС
ЙСОХ
ФЧЩШМ

Юл

Юм

Юн

Юо

Юп

Яо

Яп
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МС ОЫФЯЗ

РЯТЫФ

ЙСОХ

ФЧЩШМН

ЗЫФ
шолч

ЮФХ
шпч
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ЙШМсСОЩ
шмнч

ЩОЯсСОЩ
шпкч

ЮФХ
шпч

ЙШМсСОЩ
шпнч ЩОТсЮФХ

шммч

СОЩ
шпнч

ЮОТсЗЫФ
шпрлч

ЩОТсЮФХ
шммч

ЮОТсСОЩ
шзнч

ЮФЛсЗЫФ
шзмч

ЩОЯсЗЫФ
шзлч

ЗЫФсОЫЬ
шзич

ЗЫФсЮФЛ
шззч

СОЩсЙШМ
шпмч

ЮОТсСОЩ
шзнч

РЛОсЗЫФ
шзкч ЙШМсЗЫФ

шзйч

ЮФЛсОЫЬ
шпрзч

СОЩ
шпнч

ЮФЛсЮФХ
шприч

СОЩ
шпнч

МЯТсЮФХ
шппрч

МЯТсЮФЛ
шпппч

ЩОЯсЮФХ
шпрйч

СОЩ
шпнч

ЩОЯсЮФЛ
шпркч

ЮОТсСОЩ
шзнч

ЩОТсЮФЛ
ширч

ЩОЯсЮФЛ
шипч

СОЩсЙШМ
шпмч

ЗЫФ

ЗЫФ

ЙШМсРЛО
шлпч

ЮФХ
шпч

ЮФХ
шпч

СОЩсОЫЬ
шлнч

ЮОТ
шлоч

ЮФХ
шпч

ЮФХ
шпч

ЮФЛсЮОТ
шклч

МЯТсОЫЬ
шкочЩОЯсСОЩ

шкпч

ЗЫФсЮОТ
шкмч

ЩОТсОЫЬ
шкнч

ЮФХсЗЫФ шлрч
ЩОТ шмзч
ЮФЛ шмйч

ЮФХ шпч
ЩОТсЮФХ шпрнч
ЮФЛсЮФХ шпрпч

МШОСММФЫ

о НРЫЫЬ
ЩОСЛТЬ ЬОЧКЫ

ШСОТ

НШЛММФЫ

РЧРЫ ЩОЧР

РЧРЫ ФЧЪМ

ЪОСТМ ЙОЫТЭШ

ОЫЯО ЙОЫТЭШ

ЭЯЮ НЙЧТЩ

ОСМЯМЧСТ РСМ

ЪФЛЧЬ РСМ

МЛОЮС МСОПЛЫ

МЯТсЮФЛ шоич

СОЩ шпнч

СОЩ шпнч
РЛОсОЫЬ шппмч

ЮФЛ
ФМ ЩОТ

ЮФХ

Я

Ю

Э

ЮФЛ
ФМ ЩОТ
ЮФХ

Я

Ю

Э

уЯу

УСЮЧФЫ ЮСОЫ НЙЧМЭШ

РЧРЫ ФСЯЬЫО
НЙЧМЭШ

МС ЫФ НМО НЗН
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ЮФХ
шпч

ЩОТсЮФХ
шпроч

ЮФХ
шпч

ЙШМсЩОТ
шизч

ЩОТсЮФХ
шпрнч

ЮФХ
шпч

ЩОТ
шмич

ЩОТ
шмзч

ЙШМсЩОТ
шизч

ЙШМсЩОТ
шизч

СОЩ
шпнч

ЮФХ
шпч ЙШМ

шзрч

СОЩсОЫЬ
шлнч

ОЫЬсЮФЛ
шнЯч

ЩОЯсЮФХ
шппкч

ОЫЬсЮФЛ
шнЯч

МЯТсЮФХ
шзоч

ЙШМсЮФХ
шйлч

ЮФХ
шпч

СОЩсЙШМ
шпмч

ЩОЯсЮФХ
шзпч

СОЩсЙШМ
шпмч

РЛОсЩОТ
шййч

ЗЫФ
шйкч

ЙШМсЮФЛ
шйич

СОЩсЙШМ
шпмч

ЗЫФ
шйкч

ЮФХ
шпч

ЮФЛсЙШМ
шиоч

СОЩсЮФЛ
шзч СОЩсЩОТ

шпзч

ОЫЬсЮФЛ
шнч

ОЫЬсЮФЛ
шнч

СОЩ
шпнч
СОЩсЙШМ

шпмч

ОЫЬсЙШМ
шплч

ЩОЯсСОЩ
шпкч

СОЩ
шич

ЩОЯсОЫЬ шпплч
ЮФХ шпч

РЛОсОЫЬ шппмч

ЙШМсОЫЬ
шикч ОЫЬ

шйзч

ОЫЬ
шйзч

ЙШМсЮФЛ
шйич

ОЫЬ
шйзч

ОСМЯМЧСТ
НРЫЫЬ ОЫФЯЗ

ЪФЛЧЬ НШЛМСЪЪ
ОЫФЯЗ

ЪОСТМ ЙОЫТЭШ
ОЫФЯЗ

МШОЛНМ НМСР
ОЫФЯЗ

ШЧЩШ НРЫЫЬ
ОЫФЯЗ

НФСЙ ЬСЙТ
ОЫФЯЗ

ЮФХ шпч
ЮФХсЙШМ шпрмч
МЯТсОЫЬ шкоч
ЩОТсЮФХ шпроч
ЮФЛсЮФХ шпрпч
ЭЯКЧМЗ РФЛЩ

ОЫЬсЙШМ шплч
ЩОЯ шмлч

ЩОЯсОЫЬ шмкч
ЮФЛ шмйч
ЩОТ шмич
ЮФХ шпч

ЬОЧФФ ЪФЛЧЬ
ЭСТМОСФФЫО

ОСМЯМЧСТ
НРЫЫЬ

ЭСТМОСФФЫО

СОЩсОЫЬ шлнч
ЙШМсРЛО шлпч
ЩОЯсЮФХ шппкч

ЮФХ шпч

ЪЛНЫ ЮФСЭХ эп

ЪЛНЫ ЮФСЭХ эо

ШЗРЫОМСОПЛЫ
МЧУЫО

ЬЧСЬЫ
ЮФСЭХ

уЯу

уЮу

Цп

плЯ

плЯ

плЯ

Цп

плЯ

плЯ

плЯ

лЯ

лЯ

ЫФ НМО НЗН
 МЧУЫО ОЫФЯЗ

ЫФ НМО НЗН
МЧУЫО
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ЮОТ
шлоч

ЮФХ
шпч

ЮОТсСОЩ
шопч

РЛО
шорч

СОЩ
шич

СОЩ
шич

СОЩсЮФЛ
шзч

СОЩсЮФЛ
шзч

ЙШМсЮФХ
шпрч

ОЫЬсЮФЛ
шнч ЮФХ

шпч

СОЩсЩОТ
шпзч

ЩОЯсСОЩ
шкпч

МС ЦСЗНМЧЭХ

МС ШСОТсНЙЧМЭШ
ШЯОТЫНН

СОЩ
шпнч
ЮФХ
шпч

МС ОЫУСМЫ
ЬЧНРФЯЗ

ЦСЗНМЧЭХ
ЪЛТЭМЧСТ

ЭСТМОСФФЫО

ЭСФЬ НМЯОМ

ЧЩТЧМЧСТ

НЫЯМ НЙЧМЭШ
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ЮФХ шпч
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уЮу

НЫПЛЫТМЧЯФ
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ЮФХ
шпч

ЙШМсСОЩ
шмнч

ЙШМсЮФХ
шпрч

СОЩ
шич
ЮОТсСОЩ

шопч

ЩОЯсОЫЬ
шпплч

СОЩсЮФЛ
шзч

ЮОТсЗЫФ
шпрлч

ЩОЯсЮФХ
шзпчОЫЬсЗЫФ

шкйч

ОЫЬсСОЩ
шкич

ОЫЬсЮФЛ
шнч

ЩОЯсЩОТ
шккч

ЩОЯсСОЩ
шкпч

РЛО
шорч

ЙШМсРЛО
шлпч

ЩОТсЮФХ
шммч

ЙШМсЮФХ
шйлч

ЮФЛсЮОТ
шклч

ЮОТсОЫЬ
шкнч

ЮФЛсСОЩ
шлйч

ЮФХсСОЩ
шкрч

ЩОТсЮФЛ
шлзч

ЩОТсСОЩ
шлич

СОЩсЙШМ
шпмч ОЫЬсЗЫФ

шкйч

ЗЫФсЩОТ
шймч

МЯТсЩОТ
шйнч

РЛОсЩОТ
шйоч ЩОЯсЩОТ

шйпч

ЮФЛсЩОТ
шйрч

ЮФХ
шпч

ОЫЬсСОЩ
шкич

ЙШМсЩОТ
шкзч

ЩОЯсЙШМ
шинч

ЮФЛсЙШМ
шиоч

ЙШМсЩОТ
шизч

ЩОЯсЮФЛ
шипч ЩОТсЮФЛ

ширч

МЯТсЙШМ
шимч ЩОТсОЫЬ

шилч

ЮОТсСОЩ
шиич

РЛОсСОЩ
шийч

ЙШМсОЫЬ
шикч

ЙШМсЗЫФ
шзйч

РЛОсЗЫФ
шзкч

ЩОЯсЗЫФ
шзлч

ЮФЛсЗЫФ
шзмч

ЩОЯсЮФХ
шзпч

МЯТсЮФХ
шзоч

ЗЫФсЮФЛ
шззч

ЮФХ
шпч

ЗЫФсОЫЬ
шзич

СОЩсЙШМ
шпмч
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ЩОЯсОЫЬ
шмкч

ЩОТсОЫЬ
шилч

ЮФЛсЩОТ
шйрч

ЙШМсОЫЬ
шикч

РЛОсСОЩ
шийч

РЛОсЩОТ
шйоч

МЯТсЩОТ
шйнч

ЮФЛсЗЫФ
шзмч

ЗЫФсЩОТ
шймч

ЮФЛсЙШМ
шиоч

ЩОЯсЗЫФ
шзлч

РЛОсЗЫФ
шзкч

ЩОЯсЮФХ
шпрйч

ЮФЛсЮФХ
шприч

ЩОЯсЮФЛ
шпркч

ЮФХ
шпч

ЮФХсЙШМ
шпрмч

МЯТсЙШМ
шойч

ЙШМ
шзрч

ЮОТсСОЩ
шиич

ЩОЯсЩОТ
шйпч

МЯТсОЫЬ
шкоч

МЯТсЮФЛ
шпппч

ЗЫФсЮФЛ
шззч

МЯТсЮФХ
шппрч

ЮФЛсОЫЬ
шпрзч

ЙШМсЗЫФ
шзйч

ЗЫФсОЫЬ
шзич

ЩОЯсЙШМ
шинч

СОЩ
шпнч МЯТсЙШМ

шимч

ЩОЯ
шмлч

ЙШМсЩОТ
шкзч

о пнмлк

й и з пр пп по

ЩОТсЮФЛ
шлзч

ЩОТсСОЩ
шлич

ЮФХсСОЩ
шкрч

ЮФХ
шпч

ЩОТ
шмзч

ЮФХсЗЫФ
шлрч

РЛОсЩОТ
шййч

ЗЫФсЮОТ
шкмч

ЩОЯсЩОТ
шккч

ЮФЛсСОЩ
шлйч

пон

м л к

ЮФЛсЮОТ
шклч

ЗЫФсЮОТ
шкмч

ЮФХ
шпч

МЯТсЮФЛ
шоичМЯТсОЫЬ

шкоч

ЩОТсОЫЬ
шкнч
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЦСЗНМЧЭХ ШЯОТЫНН
  

ЩОТсЮФЛ

ЮФХсСОЩ ЩОТсСОЩ

п о н м л к

йизпрпппо

ЮФХ

ЩОТ

ЮФХсЗЫФ
РЛОсЩОТ

ЗЫФсЮОТ

ЩОЯсЩОТ

ЮФЛсСОЩ

ЮФХсЗЫФ
шлрч

ЩОТ
шмзч

ЩОТсСОЩ
шлич

ЩОТсЮФЛ
шлзч

ЗЫФсЮОТ
шкмч

ЩОЯсЩОТ
шккч

китп СШУН

оы МСФ

 псм  ЙЯММ

шмч
нмр СШУН

пы МСФ

 псм  ЙЯММ

ЮФЛсСОЩ
шлйч ЮФХсСОЩ

шкрч

ЮФХсСОЩ
шкрч

ЮФЛсСОЩ
шлйч

ЮФХ
шпч

РЛОсЩОТ
шййч
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЦСЗНМЧЭХ ШЯОТЫНН
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ШСОТсНЙЧМЭШ ШЯОТЫНН
  

МС СРЫОЯМСО
ШЯОТЫНН

ЮФХ
шпч

ЮФЛсЮОТ
шклч

ЗЫФсЮОТ
шкмч

ЮФХ шпч

МЯТсЮФЛ шоич

МЯТсОЫЬ шкоч

ЩОТсОЫЬ шкнч

ЮФХ шпч

ЮСОЧТЩ
РСНЧМЧСТ НЙЧМЭШ

УСЮЧФЫ
РСНМЧСТ НЙЧМЭШ
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ШСОТсНЙЧМЭШ ШЯОТЫНН
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
УЯЧТ ЪОЯУЫ ШЯОТЫНН
  

кйизпр

пкпйпипзор
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нйни
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понмл
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Ь

Э

ФЫЪМ МОЯЭХ
ОЫКЫОНЫ

ФЫЪМ МОЯЭХ
ЪСОЙЯОЬ

ЪСОЙЯОЬ
МШОЛНМ

ЗЫФсЩОТ
шймч

ЮФХ
шпч

ЮФХ
шпч

МЯТсЩОТ
шйнч

ЮФХ шпч

ЙШМсЩОТ шйрч

ЬОЧФФ ЪФЛЧЬ
НСФЫТСЧЬ эо

ЬОЧФФ ЪФЛЧЬ
НСФЫТСЧЬ эп

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЩОЯсОЫЬ шмкч

ЩОЯ шмлч

РЛОссЩОТ шйоч

ЮФХ шпч

ОЧЩШМ МОЯЭХ
ОЫКЫОНЫ

ОЧЩШМ МОЯЭХ
ЪСОЙЯОЬ

ЩОЯсЩОТ шйпч

ЮФХ шпч
ЪФЛЧЬ ЪФСЙ

НЫТНСО

ЮФХ шпч

ЮФЛсЩОТ шкзч

ЮФХ шпч

МЯТсЙШМ
шойч

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч

МС СРЫОЯМСО
НМЯМЧСТ ШЯОТЫНН

ЙШМ
шзрч

ЮФХ
шпч

СОЩ
шпнч

ЮФЛсЗЫФ
шзмчЮФЛсЙШМ

шиоч

ЩОЯсЗЫФ
шзлч

ЩОЯсЙШМ
шинч

РЛОсЗЫФ
шзкч

ЙШМсЗЫФ
шзйч

МЯТсЙШМ
шимч

ЗЫФсОЫЬ
шзич

ЗЫФсЮФЛ
шззч

ЩОТсОЫЬ
шилч

ЩОЯсЮФЛ
шпркч

ЩОЯсЮФХ
шпрйч

ЙШМсОЫЬ
шикч

МЯТсЮФЛ
шпппч

ЮОТсСОЩ
шиич МЯТсЮФХ

шппрч
ЮФЛсОЫЬ

шпрзч
РЛОсСОЩ

шийч
ЮФЛсЮФХ

шприч

МС ЬОЧФФ
ЪОЯУЫ ШЯОТЫНН

ЩОЯсЩОТ
шйпч

ЙШМсЩОТ
шйрч

РЛОсСОЩ
шийч

ЮФЛсЩОТ
шкзч

ЙШМсОЫЬ
шикч

ЩОЯсОЫЬ
шмкч

ЩОТсОЫЬ
шилч

ЩОЯ
шмлч

СОЩ
шпнч МЯТсЙШМ

шимч

ЩОЯсЙШМ
шинч

ЙШМсЗЫФ
шзйч

ЮФЛсОЫЬ
шпрзчЗЫФсОЫЬ

шзич

МЯТсЮФХ
шппрч

МЯТсЮФЛ
шпппч

ЗЫФсЮФЛ
шззч

МЯТсОЫЬ
шкоч

ЩОЯсЮФЛ
шпркч

МЯТсЙШМ
шойч

ЮФХсЙШМ
шпрмч

ЩОЯсЮФХ
шпрйч

ЮФХ
шпч

ЮФЛсЮФХ
шприч

РЛОсЗЫФ
шзкч

ЩОЯсЗЫФ
шзлч

ЮФЛсЙШМ
шиоч

ЗЫФсЩОТ
шймч

ЮФЛсЗЫФ
шзмч

МЯТсЩОТ
шйнч

ЙШМ
шзрч

РЛОсЩОТ
шйоч

ЮОТсСОЩ
шиич

МС ОСМЯМЧСТ
ШЯОТЫНН

РЛФФ ЮЯЭХ
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
УЯЧТ ЪОЯУЫ ШЯОТЫНН
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЬОЧФФ ЪОЯУЫ ШЯОТЫНН
  

Й
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Э

Ь
Ы

Ъ

Щ
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ЮФХ
шпч

ЙШМ
шзрч

ЭЯКЧМЗ
РФЛЩ

СОЩ
шпнч ЮФЛсЗЫФ

шзмч
ЮФЛсЙШМ

шиоч
ЩОЯсЗЫФ

шзлч

ЩОЯсЙШМ
шинч
РЛОсЗЫФ

шзкч

ЙШМсЗЫФ
шзйч

МЯТсЙШМ
шимч

ЗЫФсОЫЬ
шзич

ЗЫФсЮФЛ
шззчЩОТсОЫЬ

шилчЩОЯсЮФЛ
шпркч

ЩОЯсЮФХ
шпрйч

ЙШМсОЫЬ
шикч

ЮФЛсЮФХ
шприч

РЛОсСОЩ
шийч

ЮФЛсОЫЬ
шпрзч

МЯТсЮФХ
шппрч

ЮОТсСОЩ
шиич

МЯТсЮФЛ
шпппч

ЮФХ шпч
МЯТсЙШМ шимч

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч
ЩОЯсЙШМ шинч

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч
ЮФЛсЙШМ шиоч

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч
ЮОТсСОЩ шиич

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч
ЩОТсОЫЬ шилч

СОЩ шпнч

РЛОсСОЩ шийчМС УЯЧТ ЪОЯУЫ
ШЯОТЫНН

ЮФХ
шпч

РЧРЫ СХ
НЙЧМЭШ

РЧРЫ ЮЯЬ
НЙЧМЭШ

ЪЛФФ ЮЯЭХ
НЙЧМЭШ

НМСР ЖСТЫ
НЙЧМЭШ

НФСЙ ЬСЙТ
НЙЧМЭШ

НШЛММФЫ
ОЫМОЯЭМЫЬуЯу
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЬОЧФФ ЪОЯУЫ ШЯОТЫНН
  

ЮФХ шпч

ЩОЯсЮФЛ шпркч ЮФХ шпч

ЩОЯсЮФХ шпрйч

ЮФХ шпч

МЯТсЮФЛ шпппч ЮФХ шпч

МЯТсЮФХ шппрч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФЛсОЫЬ шпрзч ЮФХ шпч

ЮФЛсЮФХ шприч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЮФХ шпч

ЗЫФсОЫЬ шзич

ЗЫФсЮФЛ шззч

РЛОсЗЫФ шзкч

ЩОЯсЗЫФ шзлч

ЮФЛсЗЫФ шзмч

ЙШМсЗЫФ шзйч

ЮФХ шпч

СОЩ шпнч

ЮФХ шпч
ЙШМсОЫЬ шикч

СОЩ шпнч

ЙШМ шзрч

ЪФЛЧЬ НШЛМСЪЪ
НЙЧМЭШ

НШЛММФЫ
ЫИМЫТЬЫЬ

НЫЯМ
ОСМЯМЫ

ОЫЯО
ЮОЫЯХСЛМ

ЙОЫТЭШ

РЧРЫ
ЩОЧРРЫО

ЪОСТМ
ЮОЫЯХСЛМ

ЙОЫТЭШ

РЧРЫ
НШЛММФЫ

РЧРЫ
ФЧЪМ

уЯу

МСЙЯОЬ ЬОЧФФ ЪОЯУЫ ЪОСТМ

МСЙЯОЬ ЬОЧФФ ЪОЯУЫ ОЫЯО
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ОЫЪ
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ЬОЧФФ ЪОЯУЫ ШЯОТЫНН
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ НМОЧХЫ НЗНМЫУ
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫН

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ЫФЫЭМОЧЭЯФ НМОЧХЫ НЗНМЫУ
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ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ОСМЯМЧСТ ШЯОТЫНН
  

МЯТсОЫЬ
шкоч

ЮФХсЙШМ
шпрмч

МС УЯЧТЪОЯУЫ

ШЯОТЫНН

КЯОЧЯЮФЫ

ОСМЯМЧСТ

ЮФХсЙШМ
шпрмч

МЯТсОЫЬ
шкоч
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж
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РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЫФЫЭМОЧЭЯФ ЬЧЯЩОЯУ
ОСМЯМЧСТ ШЯОТЫНН
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ЯТЭШСО ЬОЧКЫ ШЗЬОЯЛФЧЭНуФЫЪМ 
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ШЗЬОЯЛФЧЭ ЭЗФЧТЬЫО
отрю И птолю И омтрю
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СТ ЮСЯОЬ УЛЬ НЛРРФЗ ШЗЬОЯЛФЧЭН

МС ЙЯМЫО НЙЧКЫФ
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СТ ЮСЯОЬ УЛЬ НЛРРФЗ ШЗЬОЯЛФЧЭН

ЪССМТСМЫН

ТСМЫж
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ОЫЪ
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РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

СТ ЮСЯОЬ УЛЬ НЛРРФЗ ШЗЬОЯЛФЧЭН

ЪССМТСМЫН
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ЪФЛЧЬ РЛУР шЪФЛЧЬ ЫТЬч
йр ЩРУ
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ЪССМТСМЫНж
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ТСт
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ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ РЛУР шЪФЛЧЬ ЫТЬч
йр ЩРУ
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ЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗ
  
ЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗ
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ЯЛМСуФЛЮЫО ЯННЫУЮФЗ
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ЩОЫЯНЫ РЛУР
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ЯРРФЧЭЯМСО
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ЯРРФЧЭЯМСО
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РЧРЫ ФСЯЬЫО ЩОЧРРЫО
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж
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ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

РЧРЫ ФСЯЬЫО ЩОЧРРЫО
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ACCESSORIES 
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ЪФЛЧЬ УЧИЧТЩ ЯЭЭЫННСОЧЫН
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ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЪФЛЧЬ УЧИЧТЩ ЯЭЭЫННСОЧЫН
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ЙЧОЫФЧТЫ ХЧМ

МС УЛЬ НЛРРФЗ ШСНЫ
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ТСМЫж

ЪССМТСМЫНж

ОЫЪ
ТСт

РЯОМ
ТЛУЮЫО ПМЗ ЬЫНЭОЧРМЧСТ ОЫУЯОХН

ТСМ НШСЙТж

ЙЧОЫФЧТЫ ХЧМ
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SAE Bolt and Nut Torque Value Chart

Grade 5: UNC or UNF Thread

Grade 8: UNC or UNF Thread

*drilled and tapped

Size Hex nut, or bolt tapped into hex 
nut, or d&t hole

Hex top deformed locknut Flange nut, locknut, or bolt tapped 
into flange nut or d&t* hole

ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m

1/4 12 16 8 11 20 27

5/16 25 34 15 20 45 60

3/8 40 54 25 34 75 100

7/16 65 90 40 55 125 170

1/2 100 135 60 80 190 260

9/16 150 200 90 125 270 370

5/8 200 270 120 165 370 500

3/4 350 475 210 285 650 880

7/8 560 760 340 460 1250 1425

1 840 1140 500 680 1580 2145

1-1/8 1030 1400 320 840 1950 3645

1-1/4 1460 1980 880 1195 2760 3475

Size Hex nut, or bolt tapped into hex 
nut, or d&t hole

Hex top deformed locknut Flange nut, locknut, or bolt tapped 
into flange nut or d&t* hole

ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m

1/4 14 19 10 14 24 33

5/16 30 40 18 25 50 70

3/8 55 73 35 50 90 125

7/16 85 115 50 70 140 190

1/2 130 175 80 110 220 300

9/16 190 260 110 150 310 420

5/8 260 355 160 245 430 585

3/4 450 610 270 365 750 1015

7/8 730 990 440 600 1210 1640

1 1090 1480 650 880 1320 2465

1-1/8 1550 2100 930 1260 2580 3500

1-1/4 2180 2955 1310 1780 3640 4935
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Metric Bolt and Cap Screw Torque Values

Do not use these values if a different torque value or tightening procedure is given for specific application. 
Torque values listed are for general use only. Check tightness of fasteners periodically.

Shear bolts are designed to fail under predetermined loads. Always replace shear bolts with identical 
property class fasteners.

Fasteners should be replaced with the same or higher property class. If higher property class fasteners are 
used, these should only be tightened to strength of original.

Make sure fastener threads are clean and that the threads are properly started. This will prevent them from 
cross threading or galling when tightened.

Tighten plastic insert or crimped type steel locknuts to approximately 50% of dry torque indicated on chart. 
Apply torque to the nut - not the bolt head. Tighten toothed or serrated type locknuts to full torque value.

LUBRICATED means coated with lubricant. DRY means plain or zinc plated without any type of lubricant.

Size Class 4.8 Class 8.8 and 9.8 Class 10.9 Class 12.9

Lubricated Dry Lubricated Dry Lubricated Dry Lubricated Dry

N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb N•m ft•lb

M6 4.8 3.5 6 4.5 9 6.5 11 8.5 13 9.5 17 12 15 11.5 19 14.5

M8 12 8.5 15 11 22 16 28 20 32 24 40 30 37 28 47 35

M10 23 17 29 21 43 32 55 40 63 47 80 60 75 55 95 70

M12 40 29 50 37 75 55 95 70 110 80 140 105 130 95 165 120

M14 63 47 80 60 120 88 150 110 175 130 225 165 205 150 260 190

M16 100 73 125 92 190 140 240 175 275 200 350 225 320 240 400 300

M18 135 100 175 125 260 195 330 250 375 275 475 350 440 325 560 410

M20 190 140 240 180 375 275 475 350 530 400 675 500 625 460 800 580

M22 260 190 330 250 510 375 650 475 725 540 925 675 850 625 1075 800

M24 330 250 425 310 650 475 825 600 925 675 1150 850 1075 800 1350 1000

M27 490 360 625 450 950 700 1200 875 1350 1000 1700 1250 1600 1150 2000 1500

M30 675 490 850 625 1600 950 1650 1200 1850 1350 2300 1700 2150 1600 2700 2000

M33 900 675 1150 850 1750 1300 2200 1650 2500 1850 3150 2350 2900 2150 3700 2750

M36 1150 850 1450 1075 2250 1650 2850 2100 3200 2350 4050 3000 3750 2750 4750 3500
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Hydraulic Cylinder Bolt Torque Chart

As a general rule:

• 1/2-inch bolts are used in cylinders with 1-inch rods

• 5/8-inch bolts are used in cylinders with 1 1/4-inch rods

• 3/4-inch bolts are used in cylinders with 1 1/2-inch rods

• 7/8-inch bolts are used in cylinders with 1 3/4-inch rods

• 1-inch bolts are used in cylinders with 2-inch rods (one with 1 3/4-inch)

• 1-1/8-inch bolts are used in cylinders with 2-1/4-inch rods

IMPORTANT: Do not reuse cylinder piston bolts when rebuilding a hydraulic cylinder. Each cylinder repair 
kit contains a new bolt. Use it. Lubricate lightly and torque to value shown on chart.

Bolt Size 
(inch)

Bolt
Part No.

Cylinder Repair Kit 
Part No.

Torque (ft•lb) Torque (N•m)

1/2 106-096 190-165 90-100 120-135

5/8 106-097 190-166 & 190-169 180-200 245-270

3/4 106-098 190-167 & 190-170 290-325 395-440

7/8 106-122 190-172 & 190-174 410-640 550-625

1 106-145 190-175 & 190-189 630-700 855-950

1-1/8 106-146 190-177 770-850 1045-1170
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SAE & ORS Hydraulic Fitting Replacement O-Ring 
Chart

Thread size indicates the diameter of the threaded area in fractions of an inch and number of threads per 
inch.

NA = not a current CMW part numbered o-ring, or dash size does not occur in current CMW applications

SAE = straight thread fitting that seals by sandwiching a hard o-ring between a shoulder on the male part 
and an angular surface at the mouth of the female port.

ORS = o-ring face seal; a type of fitting that seals by compressing a hard, captive o-ring between two flat 
parallel faces, one grooved for the o-ring and the other plain to act as the sealing surface

Fraction
Size

Dash 
Size

SAE
(Port Seal O-Ring)

ORS
(Face Seal O-Ring)

Thread Size O-Ring P/N Thread Size O-Ring P/N

1/16 1 NA NA NA NA

1/8 2 5/16 - 24 NA NA NA

3/16 3 3/8 - 24 NA NA NA

1/4 4 7/16 - 20 155-760 9/16 - 18 157-037

5/16 5 1/2 - 20 NA NA NA

3/8 6 9/16 - 18 155-705 11/16 - 16 157-038

1/2 8 3/4 -16 155-706 13/16 - 16 157-039

5/8 10 7/8 - 14 155-707 1 - 14 157-040

3/4 12 1-1/16 - 12 155-709 1-3/16 - 12 157-017

7/8 14 1-3/16 - 12 155-747 NA NA

1 16 1-5/16 - 12 155-748 1-7/16 - 12 155-714

1-1/4 20 1-5/8 - 12 155-702 1-11/16 - 12 NA

1-1/2 24 1-7/8 - 12 157-001 2 -12 NA

2 32 2-1/2 - 12 NA NA NA

2-1/2 40 3 - 12 NA NA NA

3 48 3-1/2 - 12 NA NA NA
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Parts Manual Change Request

required

(if possible, include copy of publication page with changes marked.):

Thank you for taking the time to submit this request.  We will contact you if further information is 
needed to process your request. 
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