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5. Срок ДЕЙСТВИЯ – до замены (отмены)
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8. Аннотация

Руководящий документ "Строительство подводных переходов нефтепроводов способом наклонно-направленного бурения" разработан взамен ранее действовавших норм. В новой редакции учтен опыт проектирования и строительства, накопленный в ОАО "АК "Транснефть", опыт отечественных и зарубежных фирм, специализирующихся в области наклонно-направленного бурения при строительстве магистральных трубопроводов. РД разработан в соответствии с требованиями нормативов по строительству, законодательных актов и документов Российской Федерации, а также отраслевых нормативов ОАО "АК "Транснефть". Нормы регламентируют вопросы инженерных изысканий, проектирования, строительства, контроля качества, техники безопасности и охраны окружающей среды при сооружении подводных переходов магистральных нефтепроводов с применением технологии ННБ
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1 Область применения
Руководящий документ (в дальнейшем РД) предназначен для проектирования и строительства участков подводных переходов магистральных нефтепроводов через реки, естественные и искусственные водоемы с применением технологии наклонно-направленного бурения.

2 Нормативные ссылки
В настоящем РД использованы ссылки на следующие документы:

ГОСТ Р 8.563-96* "ГСОЕИ. Методики выполнения измерений".

ГОСТ 9.602-2005 «Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии».

ГОСТ 10692-80* "Трубы стальные, чугунные и соединительные части к ним. Приемка, маркировка, упаковка, транспортирование и хранение".

ГОСТ 12.0.004-90 "ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения".

ГОСТ 12.1.007-76 "ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности".

ГОСТ 12.1.046-85 "ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок".

ГОСТ 17.1.3.05-82 (СТ СЭВ 3078-81)."Охрана природы. Общие требования к охране поверхностных и подземных вод от загрязнения нефтью и нефтепродуктами".

ГОСТ 17.1.3.06-82 (СТ СЭВ 3079-81). "Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране подземных вод".

ГОСТ 17.1.3.13-86 "Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к охране поверхностных вод от загрязнения".

ГОСТ 17.1.5.02-80 “Охрана природы. Гидросфера. Гигиенические требования к зонам рекреации водных объектов”.

ГОСТ 17.4.3.02-85 "Охрана природы. Почвы. Требования к охране плодородного слоя почвы при производстве земляных работ".

ГОСТ 17.5.1.02-85 "Охрана природы. Земли. Классификация нарушенных земель для рекультивации".

ГОСТ 17.5.3.04-83* "Охрана природы. Земли. Общие требования к рекультивации земель".

ГОСТ 17.5.3.06-85 "Охрана природы. Земли. Требования к определению норм снятие плодородного слоя почв при производстве земляных работ".

ГОСТ 27751-88 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения по расчету".

ГОСТ 51164-98 "Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии".

СНиП 12-01-2004 «Организация строительного производства»

СНиП 2.05.06-85* "Магистральные трубопроводы".

СНиП 2.06.07-87 "Подпорные стены, судоходные шлюзы, рыбопропускные и рыбозащитные сооружения".

СНиП 3.01.03-84* "Геодезические работы в строительстве".

СНиП 3.01.04-87* "Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения".

СНиП 3.02.01-87 "Земляные сооружения, основания и фундаменты".

СНиП II-7-81* "Строительство в сейсмических районах".

СНиП III-42-80* "Магистральные трубопроводы".

СНиП 11-02-96 "Инженерные изыскания для строительства. Основные положения".

СНиП 12-03-2001 "Безопасность труда в строительстве (Часть 1)".

СНиП 12-04-2002 "Безопасность труда в строительстве (Часть II)".

СНиП 22-01-95 "Геофизика опасных природных воздействий".

РД 10-74-94 "Типовая инструкция для крановщиков (машинистов) по безопасной эксплуатации стреловых самоходных кранов", М., Госгортехнадзор РФ, 1994.

РД 08-200-98. «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», М., Госгортехнадзор РФ, 1998 (с изменениями НПБ 08-375(200)-00)

РД 10-107-96 "Типовая инструкция для стропальщиков по безопасному производству работ грузоподъемными машинами", М., Госгортехнадзор РФ, 1996.

ПБ 08624-03 «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности»

ПБ 10-382-00 "Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов", М., Госгортехнадзор РФ, 2000.

ПБ 10-157-97 с изменением № 1 [ПБИ 10-371(157)-00] «Правила устройства и безопасной эксплуатации кранов-трубоукладчиков».

СП 33-101-2003 "Определение основных расчетных гидрологических характеристик".

СП 2.1.5.1059-01 "Гигиенические требования к охране подземных вод от загрязнения".

СНиП 1.02.01-85 "Порядок разработки, согласования, утверждения и состав обоснований инвестиций в строительстве предприятий, зданий и сооружений".

СП 11-102-97 "Инженерно-экологические изыскания для строительства".

СП 11-103-97 "Инженерно-гидрометеорологические изыскания для строительства".

СП 11-104-97 "Инженерно-геодезические изыскания для строительства".

СП 11-105-97 "Инженерно-геологические изыскания для строительства".

СП 11-107-98 "Порядок разработки и состав раздела Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций проектов строительства".

СП 11-110-99 "Авторский надзор за строительством зданий и сооружений".

СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда".

СП 34-116-97 "Инструкция по проектированию, строительству и реконструкции промысловых нефтегазопроводов".

СанПиН 2.1.4.1110-02 "Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения".

СанПиН 2.1.5.980-00 "Гигиенические требования к охране поверхностных вод".

СанПиН 2.1.7.1287-03 "Санитарно-эпидемиологические требования к качеству почвы".

СанПиН 2.1.7.1322-03 "Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов производства и потребления".

СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 "Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов".

ВСН 008-88 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Противокоррозионная и тепловая изоляция", М., Миннефтегазстрой, 1989.

ВСН 009-88 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Средства и установки электрохимической защиты", М., Миннефтегазстрой, 1989.

ВСН 010-88"Строительство магистральных трубопроводов. Подводные переходы", М., Миннефтегазстрой,1989.

ВСН 011-88 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Очистка полости и испытание", М., Миннефтегазстрой, 1989.

ВСН 012-88 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка работ", М., Миннефтегазстрой, 1989.

ВСН 014-89 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Охрана окружающей среды", М., Миннефтегазстрой, 1989.

ВСН 015-89 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Линии связи и электропередачи", М., Миннефтегазстрой, 1990.

Дополнение к ВСН 116-93 по применению установок ГНБ при строительстве ВОЛП, М., ОАО "Гипросвязь", 1997,.

ВСН 163-83 "Учет деформаций речных русел и берегов водоемов в зоне подводных переходов магистральных трубопроводов". Л., Гидрометеоиздат, 1985.

РД 153-39.4-113-01 "Нормы технологического проектирования магистральных нефтепроводов", М., ОАО "АК "Транснефть", 2001.

РД 153-39.4-115-01 "Удельные нормативы образования отходов производства и потребления при строительстве и эксплуатации производственных объектов ОАО "АК "Транснефть", М., 2001.

РД 153-39.4Р-118-02 "Правила испытаний линейной части действующих магистральных нефтепроводов", М., ОАО "АК "Транснефть", 2002.

РД 153-39.4Р-128-02 "Инженерные изыскания для строительства магистральных нефтепроводов".

РД 39-0148052-518-86 "Временная инструкция по охране окружающей среды", М., Миннефтепром, 1986.
РД-91.200.00-КТН-102-10 "Инструкция по определению сплошности изоляции трубопровода методом катодной поляризации на многолетнемерзлых и скальных грунтах".
РД-29.035.00-КТН-080-10 "Инструкция по контролю состояния изоляции магистральных нефтепроводов методом катодной поляризации".
ОТТ-04.00-27.22.00-КТН-003-1-03 "Технические требования на заводское полипропиленовое покрытие труб", М., ОАО "АК "Транснефть", 2003.

ОТТ-04.00-27.22.00-КТН-005-1-03 "Технические требования на заводское полиэтиленовое покрытие труб", М., ОАО "АК "Транснефть", 2003.

ОТТ-04.00-45.21.30-КТН-002-1-03 "Технические требования на наружные антикоррозионные покрытия на основе термоусаживающихся полимерных лет, предназначенные для изоляции сварных стыков магистральных нефтепроводов и отводов от них", М., ОАО "АК "Транснефть", 2003.

ОР-04.00-27.22.00-КТН-003-1-01 "Регламент на производство работ с использованием труб с заводским изоляционным покрытием: погрузо-разгрузочные работы, автомобильные перевозки, изоляция стыков, укладка в траншею. Технические требования и оснащенность", М., ОАО "АК "Транснефть", 2001.

ОР-16.01-60.30.00-КТН-012-1-04 "Регламент очистки и испытания нефтепроводов после завершения строительно-монтажных работ".

ОР-91.010.30-КТН-143-07 "Правила приемки в эксплуатацию объектов магистральных нефтепроводов,  законченных строительством".

ОР-75.200.00-КТН-354-07 «Регламент технической эксплуатации переходов магистральных нефтепроводов через водные преграды» 

ПУЭ-2000 "Правила устройства электроустановок".

"Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ", М., 2001.

“Инструкция по экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности”, М., Минприроды, 1995.

"Инструктивно-методические указания по взиманию платы за загрязнение окружающей природной среды" в редакции от 15.02.2000.

"Методическое пособие по определению напряженно-деформированного состояния трубопровода при строительстве подводных переходов нефтепроводов способом ННБ", "АК "Транснефть", 2000.

«Регламента организации производства ремонтных  и строительных работ на объектах магистральных нефтепроводов», ОАО «АК «Транснефть», 2001 г.

ВСН 116-2002 "Инструкция по проектированию линейно-кабельных сооружений связи".

СНиП 12-01-2004 Организация строительства.

РД-91.020.00-КТН-149-06 Нормы проектирования электрохимической защиты магистральных трубопрвоодов
ОР-16.01-60.30.00-КТН-012-1-04 «Регламент по очистке и испытанию нефтепроводов на прочность и герметичность после завершения строительно-монтажных работ»
ТУ 400-24-557-88 «Трубы стальные с наружным покрытием из экструдированного полиэтилена»

ОТТ-08.00-60.30.00-КТН-036-1-05 «Магистральный нефтепровод. Соединительные детали. Общие технические требования»

ТУ 102-488-05 "Детали соединительные и узлы магистральных и промысловых трубопроводов на Рр до 10МПа (100 кгс/см2)"

РД-08.00-60.30.00-КТН-050-1-05 Сварка при строительстве и капитальном ремонте магистральных нефтепроводов

ОТТ-16.01-60.30.00-КТН-002-1-05 Переходы магистральных нефтепроводов через водные преграды. Общие технические требования к проектированию.
ПБ 08-624-03 "Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности".

ГН 2.1.5.1316-03 «Ориентировочные допустимые уровни (ОДУ) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования»

ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования»

РД-91.010.30-КТН-246-09 «Положение по разработке проектов организации строительства, (в составе проектной и рабочей документации) для строительства и капитального ремонта объектов магистральных нефтепроводов ОАО «АК «Транснефть»
Водный кодекс РФ №74-ФЗ от 03.06.2006г.;

ФЗ «О недрах»  №2395-1 ФЗ от 21.02.92

Градостроительный кодекс Российской Федерации от 29 декабря 2004 г. N 190-ФЗ

Постановление Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. N 87 "О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию"

Примечание - при использовании настоящим стандартом предприятия целесообразно проверить действие ссылочных нормативных документов в соответствии с действующим перечнем законодательных актов и основных нормативно – правовых и распорядительных документов, действующих в ОАО «АК «Транснефть». Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим нормативным документом следует руководствоваться замененным (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
Термины и определения, используемые в настоящем РД, приведены в Приложении А.
4 Общие положения
4.1 Настоящий руководящий документ (РД) распространяется на проектирование и строительство подводных переходов магистральных нефтепроводов через реки и водоемы с применением способа наклонно-направленного бурения (ННБ).

4.2 Настоящие нормы предназначены для организаций, осуществляющих изыскания, проектирование и строительство переходов нефтепроводов через водные преграды методом ННБ, а также органов Ростехнадзора, организаций Заказчика и других, осуществляющих технический надзор и экологический контроль при сооружении и реконструкции подводных переходов, сооружаемых этим способом.

4.3 Кроме настоящего РД следует учитывать действующие общестроительные нормы и правила, нормативные требования к проектированию и строительству магистральных нефтепроводов, регламентирующие условия надежности и безопасности сооружений, государственные стандарты на материалы, промышленную продукцию и методы контроля, ведомственные нормы и регламенты на производство отдельных видов строительных работ, нормы по охране окружающей среды и технике безопасности, санитарно-гигиенические нормы и правила (см. раздел 2).

4.4 Настоящие нормы не распространяются на строительство подводных переходов:

· в районах распространения многолетнемерзлых грунтов;

· на участках морских акваторий;

· на участках разломов в результате активных тектонических процессов.

4.5 В сейсмически активных районах проектирование и строительство подводных переходов нефтепроводов должно производиться в соответствии с требованиями СНиП II-7-81* и СНиП 2.05.06-85*.

4.6 Применение способа ННБ должно определяться на основе комплексной оценки условий строительства с учетом его преимуществ и недостатков по сравнению с другими способами строительства подводных переходов.

К преимуществам строительства подводных переходов способом ННБ относятся:

· заглубление трубопровода на глубину, превосходящую величину размывов русла, защита трубопровода от внешних механических повреждений;

· строительство подводного перехода нефтепровода в стесненных условиях и границах технических коридоров трубопроводов;

· прокладка нефтепроводов под искусственными сооружениями (прудами, каналами, и т.д.), ранее проложенными трубопроводами и коммуникациями;

· строительство подводного перехода без повреждения береговых склонов и нарушения руслового режима реки, неизбежных при строительстве траншейным способом;
· проведение строительно-монтажных работ без трудоемких подводно-технических, водолазных, берегоукрепительных работ и помех для навигации;

· сокращение сроков строительства;

· контроль за ходом процесса ННБ с момента начала буровых работ до окончания протягивания рабочей плети;

· снижение факторов, оказывающих отрицательное воздействие на окружающую среду при производстве строительно-монтажных работ;

· улучшение условий эксплуатации, исключение необходимости водолазных обследований.

К недостаткам способа ННБ относятся:

· ограничение проведения ремонтно-восстановительных работ;

· ограничения по протяженности перехода через водную преграду и диаметру нефтепровода;

· сложность прохождения грунтовых пластов, содержащих значительное количество гравия, булыжников и валунов, плывунных и несвязных рыхлых грунтов, способных к самообрушению, карстовых и просадочных пород.

Применение способа ННБ ограничивается:

· сложными инженерно-геологическими условиями;

· условиями сложного рельефа;

· отсутствием пространства для размещения строительно-монтажных и рабочих площадок;

· техническими возможностями бурового оборудования.

4.7 Решение о применении способа ННБ должно приниматься проектной организацией на основе результатов инженерных изысканий и всесторонней технико-экономической оценки строительства подводного перехода.

4.8 Участки перехода, сооружаемого способом ННБ, должны располагаться вдоль оси нефтепровода в границах подводного перехода, устанавливаемого в соответствии со СНиП 2.05.06-85*, и соответствовать требованиям Постановления Правительства РФ № 1404 от 23 ноября 1996 г. "Положение о водоохранных зонах водных объектов и их прибрежных защитных полосах".

4.9 Рабочий проект перехода разрабатывается в составе общего проекта нефтепровода или отдельно.

4.10 Проектирование и строительство прилегающих участков подводного перехода следует осуществлять в соответствии с требованиями СНиП 2.05.06-85* и СНиП III-42-80*.

4.11 Строительство участков подводных переходов способом ННБ должны выполнять специализированные строительные организации, имеющие разрешение на проведение таких работ, соответствующее оборудование, практический опыт и выигравшие тендер на строительство участка подводного перехода.

4.12 При прокладке нефтепровода, пересекающего ранее проложенные подземные коммуникации либо сооружаемого в непосредственной близости от технического коридора, должно быть получено разрешение эксплуатирующих организаций на производство работ в охранной зоне этих коммуникаций.

5 Инженерные изыскания
Общие требования

5.1 Инженерные изыскания при строительстве новых и реконструкции действующих подводных переходов магистральных нефтепроводов выполняются в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96, СНиП 22-01-95, СП 11-105-97, СП 11-104-97, СП 11-103-97, СП 11-102-97, РД 153-39.4Р-128-2002 и другими действующими нормативными документами.

5.2 Инженерные изыскания для строительства сооружений 1-ого уровня ответственности, к которым относятся магистральные нефтепроводы, в соответствии с ГОСТ 27751-88 должны выполняться специализированными изыскательскими (проектно-изыскательскими) организациями, имеющими лицензии на выполнение комплексных инженерных изысканий на территории РФ, или допуск СРО на инженерные изыскания, свидетельства о допуске к работам по инженерным изысканиям, опыт изыскательских работ на подводных переходах магистральных нефтепроводов, в том числе, сооружаемых способом ННБ.

5.3 Инженерные изыскания должны выполняться при наличии решения соответствующих органов исполнительной власти субъектов РФ или органов местного самоуправления о предварительном согласовании места прохождения подводного перехода магистрального нефтепровода и разрешения на проведение изыскательских работ.

Разрешения производства инженерных изысканий на месте предполагаемого подводного перехода должны оформляться Заказчиком строительства нефтепровода.

5.4 Проведение инженерных изысканий на переходах должно проводиться на основе технического задания на проектирование, разработанного в соответствии с "Положением по техническому регулированию в системе ОАО "АК "Транснефть", и программы изысканий, составленной проектно-изыскательской организацией".

5.5 Материалы инженерных изысканий (инженерно-геодезических, инженерно-геологических, инженерно-гидрометеорологических, инженерно-экологических) должны обеспечивать комплексное изучение природных и экологических условий участка строительства для разработки технически обоснованных проектных и технологических решений при сооружении подводных переходов нефтепроводов способом ННБ.
В материалах изысканий должна быть приведена количественная оценка воздействия на объект строительства опасных природных процессов в соответствии со СНиП 22-01-95, оценка опасности и риска от природных и техногенных процессов.

5.6 Программа изысканий должна содержать необходимые требования к составу, объему, методам и последовательности изысканий с учетом особенностей проектирования и строительства перехода способом ННБ.

5.7 Заказчик должен передать исполнителю инженерных изысканий имеющиеся у него материалы ранее выполненных изысканий и обследований действующих подводных переходов нефтепровода в том же техническом коридоре, а также другие данные об условиях района строительства.

Выбор участков и створов подводного перехода

5.8 Предполагаемый участок подводного перехода на общем направлении трассы нефтепровода должен соответствовать требованиям СНиП 2.05.06-85* и РД 153-39.4-113-01, его выбор осуществляется на основе анализа имеющихся картографических материалов, топографических планов и аэрофотоснимков по возможности более крупного масштаба (1:10000, 1:25000), гидрологических, инженерно-геологических и инженерно-экологических материалов изысканий прошлых лет.

Весь комплекс этих работ выполняется проектно-изыскательской организацией (Генпроектировщиком или Субподрядчиком) в соответствии с требованиями технического задания.

5.9 Подводные переходы следует располагать на прямолинейных и слабоизогнутых участках рек, избегая пересечения широких многорукавных русел и излучин, имеющих спрямляющие потоки.

5.10 К неблагоприятным для применения способа ННБ относятся участки пересечения глубоковрезанных русел, сложенных прочными скальными (более 6 категории по буримости) или закарстованными породами; участки рек, сложенные переслаивающимися толщами с прослоями твердых пород (более 6 категории по буримости); переходы через реки с отложениями, содержащими крупные включения гальки, гравия, дресвы, щебня более 30% и валунов; участки, сложенные плывунными и набухающими грунтами.
5.11 К сложным геологическим условиям строительства подводных переходов методом ННБ относятся неоднородные и сильно изменчивые в плане и разрезе толщи, сложенные различными по генезису и составу породами. К таким отложениям относятся:
· закарстованные породы, сложенные карбонатными (известняки, доломиты, мел, мергель), сульфатными (гипсы, ангидриты) породами, залегающими под аллювиальными и терригенными осадками. Эти породы имеют, как правило, крайне неровную кровлю, нарушенную процессами выщелачивания, трещиноватость, подземные каверны и полости. В случае залегания ниже уровня грунтовых вод пустоты «залечиваются» или заполняются кремнистым, карбонатным, глинистым или терригенным материалом, создавая неоднородную толщу, обладающую различными прочностными характеристиками от 1 до 9-ой категории буримости. В процессе проходки таких отложений возникают сложности при удержании заданного профиля скважины, особенно на границе карстующихся и аллювиальных пород. При расширении ствола скважины возможно заклинивание или слом бурового инструмента в результате вывалов, состоящих из обломков пород. Кроме того при протаскивании дюкера плотные остроугольные обломки нарушают изоляцию труб;

· моренные отложения с включениями обломков магматического и метаморфического происхождения, обладающих высокими прочностными характеристиками с категорией по буримости выше 7-ой категории. Размеры окатанных обломков достигают более одного метра в диаметре, их содержание в одновозрастных толщах может изменяться в очень широких пределах, при хаотическом распределении;

· гравийно-галечниковые грунты изверженных и метаморфических пород;

· слоистые толщи, сложенные разнородными по прочностным характеристикам породами, такими как доломиты, глины, мергели, алевролиты, слабосцементированные и плотные песчаники, аргиллиты с различной категорией по буримости. При малых углах входа (до 20о) бурового инструмента возможен «рикошет» от более твердой поверхности.

5.12 Расположение и минимальные расстояния створов перехода от отдельных промышленных и гидротехнических сооружений должны соответствовать требованиям СНиП 2.05.06-85*. Участки и створы подводных переходов должны располагаться за пределами первых поясов зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения. Расстояние в плане от оси параллельных ниток нефтепровода должно составлять не менее 15 м, от кабелей связи – не менее 10м.

5.13 При выборе створа подводного перехода при строительстве методом направленного бурения следует максимально сократить возможность прохождения профиля в сложных геологических условиях.

5.14 Створы подводного перехода должны выбираться с учетом возможного размещения на обоих берегах водной преграды строительно-монтажных площадок. 

Если предполагаемый участок перехода не соответствует этим требованиям, то Генпроектировщик обязан согласовать с Заказчиком изменение створа перехода и внесение коррективов в предполагаемую трассу нефтепровода, либо применение другого возможного способа строительства.

5.15 При предварительном выборе участков переходов должна быть учтена существующая в этом районе хозяйственная инфраструктура, наличие железных и автомобильных дорог и т.д. Для снижения затрат должны быть обеспечены проезды к обоим концам перехода с минимальным расстоянием от шоссейной дороги.

5.16 Выбор участка подводного перехода, сооружаемого способом ННБ должен сопровождаться определением мест временного складирования бурового шлама с оформлением акта предварительного отвода земли в установленном порядке.
(i) Инженерно-геодезические изыскания

5.17 Инженерно-геодезические изыскания выполняются в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96, СП 11-104-97 и РД 153-39.4Р-128-2002 (ВСН). Состав и объем изысканий определяются с учетом топографо-геодезической изученности района строительства, материалов изысканий предшествующих лет, обеспеченности геодезическими пунктами.

5.18 Инженерно-геодезические изыскания должны обеспечивать получение материалов о рельефе дна водной преграды, береговых и пойменных участков, а также данных о ситуации и существующих сооружениях на участке строительства подводного перехода.

5.19 При инженерно-геодезических изысканиях для строительства подводных переходов способом ННБ выполняются следующие виды работ:

· сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет;

· рекогносцировочное обследование территории изысканий, включая создание на участке перехода планово-высотной съемочной сети;

· топографическая съемка местности на участке перехода в масштабах 1:2000 - 1:500 с высотой сечения рельефа через 0,5; 1,0 м;

· инженерно-гидрографические работы на русловом участке перехода;

· геодезические работы, связанные с разбивкой в натуре и привязкой горных выработок, геофизических и других точек инженерных изысканий;

· камеральная обработка материалов, включая составление инженерно-топографических планов, продольных профилей, ведомостей пересечений трассы с линиями электропередачи и связи, подземными, наземными и надземными коммуникациями, автомобильными и железными дорогами;

· выполнение необходимых согласований с соответствующими органами и организациями;

· составление технического отчета с текстовой и графической частями.
5.20 Площадь топографической съемки местности на участке перехода определяется техническим заданием и должна обеспечивать возможность выбора мест размещения строительно-монтажной площадки, рабочих площадок под буровое оборудование и склады строительных материалов, устройства временных дорог и проездов. 

5.21 Технический отчет по результатам выполненных инженерно-геодезических изысканий составляется в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96 пп. 4.22-4.24 и 5.13-5.19.
5.22 На топографическом плане должен быть нанесен проектируемый створ, показано положение горных выработок (скважин) и знаков опорной геодезической сети.

5.23 Основные пункты плановой привязки - оси створов переходов – закрепляют на каждом берегу двумя постоянными реперами. Реперы должны быть установлены за пределами зоны строительства, подъездных путей.

5.24 При привязке реперов к геодезической сети в районе перехода должны быть использованы данные государственной триангуляции и полигонометрии. Высотная привязка перехода производится к пунктам единой государственной нивелирной сети.

a) Инженерно-геологические изыскания

5.25 Инженерно-геологические изыскания должны выполняться в соответствии с требованиями СНиП 11-02-96, СП 11-105-97 и обеспечивать комплексное изучение инженерно-геологических условий участка строительства подводного перехода, геологическое строение, сейсмотектонические, геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы с целью получения необходимых и достаточных материалов для обоснования проектных и технологических решений по строительству подводного перехода способом ННБ.

5.26 Состав инженерно-геологических изысканий определяется в соответствии с п.6.2 СНиП 11-02-96. Необходимость выполнения отдельных видов работ устанавливается в программе инженерных изысканий на основе технического задания Заказчика и с учетом стадийности проектирования, сложности инженерно-геологических условий, уровня ответственности сооружения.

5.27 При производстве инженерно-геологических изысканий в районах развития опасных геологических и инженерно-геологических процессов (склоновых процессов, карста, интенсивной переработки берегов), а также в районах развития специфических грунтов (просадочных, набухающих, засоленных и др.) состав, объемы, методы и технология работ устанавливаются в соответствии с СП 11-105-97 (части II и III).

5.28 Для предварительной инженерно-геологической оценки условий строительства должны быть использованы архивные и фондовые материалы, карты инженерно-геологического районирования, материалы ранее выполненных изысканий в ближайших створах, а также данные инженерно-геологической рекогносцировки участка перехода.

5.29 При использовании материалов инженерно-геологических изысканий прошлых лет (если от окончания изысканий до начала проектирования прошло более 2-3 лет) должны учитываться происшедшие изменения рельефа, гидрогеологические условия, техногенные воздействия и др. Выявление этих изменений осуществляется по результатам рекогносцировочного обследования, которое должно выполняться до разработки программы инженерно-геологических изысканий.

5.30 При рекогносцировочном обследовании участка подводного перехода должны проводить осмотр местности на обоих берегах реки, оценку рельефа, описание водопроявлений, физико-геологических процессов (карст, воронки, оползни и т.д.), гидрологических и экологических условий.

5.31 Состав инженерно-геологических изысканий в створе проектируемого перехода, выполняемых в полевых и лабораторных условиях входят:

· проходка горных выработок (бурение скважин);

· геофизические исследования;

· гидрогеологические исследования;

· полевые исследования грунтов;

· лабораторные исследования состава и свойств грунтов.

5.32 Границы инженерно-геологических изысканий следует назначать с учетом возможного профиля прокладки трубопровода способом ННБ (Приложение В), определяемого предварительно на стадии предпроектной проработки вариантов строительства перехода.

5.33 В результате геологических изысканий должны быть получены данные, необходимые для проектирования и строительства подводного перехода способом ННБ, включающие физико-механические характеристики грунтов на береговых и русловом участках, а также указывающие на наличие и распространение специфических грунтов и их состояние; закарстованность, просадочность, засоленность, с литологическими границами и мощностью всех геологических тел. Дополнительные данные по характеристике грунтов (категорийность по прочности, степень проницаемости в них бурового раствора и другие показатели), необходимые для прокладки нефтепровода способом ННБ, устанавливаются путем проведения лабораторных исследований проб грунта, полученных в полевых условиях.

5.34 Инженерно-геологические изыскания на участке подводного перехода должны выполняться с учетом топографических и гидрографических работ. Бурение скважин в русле водной преграды и на берегах должно быть на глубину, определяемую: заглублением проектируемого трубопровода, зоной влияния этого сооружения на геологическую среду, глубиной залегания изучаемых геологических тел. В процессе бурения должен производиться отбор проб грунта, обеспечивающий достаточную детальность геологического разреза участка перехода. На основе полученных данных должны быть определены литологические границы, мощность геологических тел, наличие пустот и концентрация крупных включений, физико-механические характеристики и гидрогеологические условия.

В результате должно быть определены геолого-литологическое строение, геоморфологические и гидрологические условия, а также физико-механические характеристики грунтов.

5.35 Геофизические исследования должны выполняться на всех стадиях изысканий в сочетании с другими видами инженерно-геологических работ для выявления и уточнения неоднородности строения толщи грунтов, их состава, состояния и условий залегания, выявления тектонических нарушений, закарстованных зон и участков скопления валунов и галечников, а также условий залегания подземных вод.

Вид и объем геофизических исследований должны быть уточнены в зависимости от геологических условий, выявленных при бурении скважин, а также местных условий, которые могут повлиять на методику и конечные результаты.

5.36 Количество и расположение буровых скважин должны определяться программой инженерно-геологических изысканий в зависимости от характера водной преграды, береговых склонов, геологической изученности района строительства.

5.37 Буровые скважины должны располагаться в границах участка подводного перехода параллельно проектному створу на расстоянии 10 м от него. В случаях сложных геологических условий допускается расстояние уменьшать, но не менее 5 м. Глубину скважин должны быть не менее чем на 7 м ниже предварительного продольного профиля, определяемого проектной организацией до начала полевых изысканий (Приложение В).

5.38 При прокладке нефтепровода в техническом коридоре рядом с действующими трубопроводами или кабелями связи створ горных выработок должен быть принят с учетом безопасных расстояний от существующих коммуникаций.

5.39 В соответствии с п.8.12 СП 11-105-97 на подводных переходах по оси трассы должно быть не менее трех выработок (в русле и на берегах), но не реже чем через 100 м при благоприятных для ННБ геологических условиях, не реже чем через 50 м при осложненных условиях (Приложение Г).

5.40 В процессе изысканий для уточнения фактического положения гравийно-галечниковых (щебенистых) грунтов, отдельных валунов, или их скоплений, должны быть использованы геофизические методы и проведен совместный анализ с результатами, полученными при бурении скважин на глубину, большую глубины прокладки проектного профиля скважины. Расстояния между скважинами могут быть уменьшены, но не менее 25м.

Если вдоль трассы выявлено наличие валунов или скопление крупнообломочных включений, то должна быть рассмотрена возможность переноса створа перехода.

5.41 Для определения физико-механических характеристик грунтов в дополнение к стандартному комплексу лабораторных испытаний должны проводиться специальные лабораторные исследования грунтов, параметров и изменений физико-механических характеристик грунтов в среде бурового раствора.

5.42 Информация по разведочному бурению скважин регистрируется в журнале буровых работ и должна быть передана организации, выполняющей проектирование перехода.

5.43 По окончании буровых работ все разведочные скважины должны быть зацементированы с составлением соответствующего Акта.

5.44 По результатам инженерно-геологических изысканий составляется технический отчет, содержащий графическую часть и текстовые приложения. Состав отчета должен соответствовать требованиям п.2.2.4 РД153-39.4Р-128-02 (ВСН).

5.45 На геологическом разрезе должны быть представлены результаты геофизических исследований и бурения скважин с нанесением литологических границ инженерно-геологических элементов и зон с неблагоприятными геологическими условиями (скальных и гравелистых грунтов, слоистых толщ с крупнообломочными включениями, пропластов твердых пород, гипсово-ангидридных толщ, зон скопления валунов, карстовых пустот и других).

5.46 На основании материалов инженерно-геологических изысканий проектным институтом должна быть дана оценка условий строительства, прогноз инженерно-геологических условий в результате проведения строительных работ способом ННБ и дальнейшей эксплуатации нефтепровода.

5.47 На материалы инженерно-геологических изысканий проводится  геологическая экспертиза в соответствии с действующим законодательством РФ.

Статья II. Инженерно-гидрометеорологические изыскания

5.48 Инженерно-гидрометеорологические изыскания должны обеспечить изучение гидрологических, русловых и климатических условий района строительства, в том числе водного режима, морфологического строения русла, типа руслового процесса, плановых переформирований русла, сезонных климатологических характеристик.

5.49 При производстве изысканий следует руководствоваться требованиями СНиП 11-02-96, СП 11-103-97, CП 33-101-2003, СНиП 2.05.06-85*, ВСН 163-83.

5.50 Состав и объем инженерно-гидрометеорологических изысканий определяются в зависимости от характера и гидрологической изученности водной преграды на участке перехода.

5.51 В состав изысканий входят:

· сбор, анализ и обобщение необходимых данных;

· рекогносцировочное обследование участка перехода;

· гидрографические работы;

· определение расчетных гидрологических характеристик.

5.52 Для проектирования и строительства участка перехода способом ННБ должны быть получены следующие данные:

· о морфометрических характеристиках русла и поймы, параметрах русла в межень - для определения возможных границ участка ННБ в составе перехода;

· о характере и продолжительности основных фаз водного режима - для оценки оптимальных сроков производства работ;

· о характере и величине прогнозируемой переработки берегов, возможных плановых перемещениях русла - для уточнения границ участка ННБ, положения точек входа и выхода скважины, минимального заглубления скважины;

· расчетные значения характерных уровней - для определения границ перехода и участка ННБ, выбора мест расположения строительных и рабочих площадок;

· сведения о типе руслового процесса - для определения схемы переформирований русла на участке перехода и проектирования продольного профиля скважины;

· результаты химического анализа воды: содержания катионов и анионов методом ионной хроматографии по ГОСТ Р 8.563-96*, удельного электрического сопротивления с помощью резистивиметра, PH, общей жесткости.

5.53 Инженерно-гидрометеорологические изыскания должны основываться на материалах многолетних наблюдений, выполняемых структурными подразделениями Росгидромета, имеющихся материалах изысканий предшествующих лет, материалах обследования смежных участков перехода, архивных материалах других проектно-изыскательских организаций.

5.54 При изучении водного режима должны быть учтены вероятностные значения уровней воды и продолжительности ливневых паводков в строительный период, возможность подтопления пониженных участков в зоне предполагаемого размещения строительно-монтажной и рабочих площадок.

5.55 Для предварительной оценки типа руслового процесса должны быть использованы топографические планы, материалы аэрофотосъемок, русловые съемки и лоцманские карты. Окончательный вывод делают на основе рекогносцировочного обследования участка перехода и гидрографических работ.

5.56 Рекогносцировочное обследование должно выявить на местности характерные признаки того или иного типа руслового процесса, основные параметры русла (ширина, глубина, высота береговых склонов), водный режим реки, деформации поймы и берегов. 

5.57 Прогнозирование плановых перемещений русла и переработки берегов на участке перехода должно выполняться на основе комплексной оценки типа руслового процесса и геологических условий береговой зоны. Дополнительно должно быть учтено влияние расположенных поблизости от перехода гидротехнических сооружений.

5.58 Объем изысканий, необходимых для оценки переформирований русла и берегов, должен быть установлен на основе данных о параметрах водной преграды и предполагаемого продольного профиля участка ННБ (Приложение В), определяемого на стадии предпроектной проработки вариантов строительства перехода.

5.59 На основании материалов гидрометеорологических изысканий должна быть дана инженерная оценка условий строительства способом ННБ и подготовлены исходные данные, необходимые для дальнейшего проектирования.

Раздел 2.1 Инженерно-экологические изыскания

5.60 Инженерно-экологические изыскания выполняются для экологического обоснования строительства подводного перехода, с целью определения вероятности, степени, масштабов, зоны распространения и прогнозирования неблагоприятных экологических и связанных с ними социальных и иных последствий строительства.

5.61 Материалы инженерно-экологических изысканий должны обеспечить:

· проведение оценки воздействия на окружающую природную среду  строительства и последующей эксплуатации подводного перехода нефтепровода, сооружаемого методом ННБ на всех стадиях разработки проекта;

· экологически обоснованный выбор площадок размещения и створа трубопровода, строительно-монтажной площадки, площадки под буровое оборудование, площадок под склады, мест размещения избыточных буровых растворов и буровых шламов;

· разработку мер, по уменьшению и предотвращению негативных воздействий на природную среду при строительстве и эксплуатации подводного перехода нефтепровода;

· разработку программ производственно-строительного мониторинга и экологического контроля.

5.62 Экологические изыскания для подводных переходов нефтепроводов, сооружаемых способом наклонно-направленного бурения, являются составной частью общих инженерных изысканий и выполняются вместе с ними в те же сроки.

5.63 Экологические изыскания должны проводиться в соответствии с требованиями экологического законодательства РФ и субъектов РФ, на территории которых ведется строительство, требованиями нормативных документов специально уполномоченных органов по охране окружающей среды, ГОСТов, санитарных и строительных норм и правил (глава 8 СНиП 11-02-96, СП 11-102-97).

5.64 В состав инженерно-экологических изысканий входит:

· сбор, обработка и анализ опубликованных и фондовых материалов и данных о состоянии природной среды, поиск объектов-аналогов, функционирующих в сходных природных условиях;

· полевые наблюдения с покомпонентным описанием природной среды и ландшафтов в целом, состояния наземных и водных экосистем, источников и признаков загрязнения;

· эколого-гидрогеологические исследования;

· почвенные исследования;

· геоэкологическое опробование и оценка загрязненности атмосферного воздуха, почв, грунтов, поверхностных и подземных вод;

· лабораторные химико-аналитические исследования;

· изучение растительности и животного мира;

· камеральная обработка материалов и составление отчета (состав и содержание технического отчета устанавливаются согласно СНиП 11-02-96).

5.65 По результатам экологических изысканий составляется технический отчет, который должен содержать разделы:

· современное экологическое состояние территории в зоне воздействия объекта;

· предварительный прогноз возможных неблагоприятных изменений природной и техногенной среды при строительстве и эксплуатации объекта;

· рекомендации и предложения по предотвращению и снижению неблагоприятных последствий, восстановлению и оздоровлению природной среды;

· анализ возможных непрогнозируемых последствий строительства и эксплуатации объекта.

6 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОДВОДНЫХ ПЕРЕХОДОВ, СООРУЖАЕМЫХ СПОСОБОМ ННБ

Раздел 2.2 Общие положения

6.1 Проектирование подводных переходов нефтепроводов, сооружаемых способом ННБ, выполняется в соответствии с требованиями пп.2,4,5 СНиП 1.02.01-85, СНиП 11-02-96, СНиП 2.05.06-85*, СНиП III-42-80*, СП 11-107-98, отраслевых и межведомственных нормативов по проектированию и строительству, РД 153-39.4-113-01, ВСН 163-83, ВСН 010-88, Постановлением Правительства РФ от 16 февраля 2008 г. №87 "О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию", законодательных актов и ГОСТов по охране окружающей среды, а также требований настоящего РД.

6.2 Проектирование подводных переходов нефтепроводов, сооружаемых способом ННБ, выполняется специализированными организациями имеющими соответствующую лицензию, или допуск саморегулируемой организации к выполнению видов работ по подготовке проектной документации. Основой для проектирования переходов являются материалы инженерных изысканий.

6.3 В комплекс работ, подлежащих выполнению при проектировании подводных переходов, входят:

· инженерно-техническая оценка условий строительства;

· выбор створа подводного перехода на основе материалов инженерных изысканий;

· разработка конструкции перехода;

· разработка технических и технологических решений по строительству;

· разработка организационно-технических, сметно-финансовых и других проектных решений по строительству перехода;

· согласование проекта с заинтересованными организациями (органы контроля, местные органы и др.) и его утверждение.

6.4 Проектирование подводных переходов выполняется в два этапа:

· разработка предварительных проектных проработок;

· подготовка окончательного проекта.

6.5 В состав предпроектной проработки варианта строительства подводного перехода входят:

· инженерно-техническая оценка перехода на основании предварительных материалов;

· предварительная оценка русловых и береговых переформирований;

· определение участков входа и выхода скважины, предварительная оценка углов входа и выхода;

· предварительная оценка заглубления нефтепровода и радиуса кривизны;

· оценка протяженности и параметров продольного профиля участка, сооружаемого способом ННБ (построение предварительного проекта профиля);

· оценка возможности размещения монтажной и рабочих площадок для развертывания бурового и вспомогательного оборудования, складирования строительных материалов и т.д.;

· оценка условий доставки бурового комплекса на объект;

· определение мест захоронения бурового раствора и шлама после строительства.

Результатом предпроектной проработки является:

· построение предварительного профиля подводного перехода (Приложение В);

· определение предварительных данных радиуса кривизны нефтепровода на криволинейных участках;

· предварительная оценка инженерно-геологических условий бурения скважины;

· корректировка требований к инженерным изысканиям и уточнение объема полевых работ;

· разработка специальных требований к инженерным изысканиям в районах с высокой сейсмической активностью, оползневыми процессами и т.д.

6.6 По результатам выполненного комплекса инженерных изысканий должны быть приняты окончательные проектные решения. На этом этапе должны быть уточнены все данные предварительных проработок проекта. Принятые проектные решения должны быть согласованы с подрядной строительной организацией.

6.7 Рабочий проект участка подводного перехода нефтепровода, сооружаемого способом ННБ, должен включать:

· рабочие чертежи;

· пояснительную записку;

· сметную документацию;

· проект организации строительства перехода (ПОС);

· раздел оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС);

· раздел охраны окружающей среды (ООС);

· рыбохозяйственный раздел;

· рекультивация;

· раздел инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций;

· согласования с заинтересованными организациями и органами надзора.

6.8 Проект разрабатывается в соответствии с действующими нормативными документами, приведенными в п.6.1, и, кроме того, должен содержать:

· генплан подводного перехода в границах выполнения ННБ и рабочих зон (подъездных дорог, строительно-монтажной площадки, площадок под буровое оборудование, материалы и т.д.);

· план участка перехода в границах выполнения ННБ;

· продольный профиль трубопровода в границах выполнения ННБ и прилегающих участков.

6.9 План должен включать:

· топографию и ситуацию местности в границах рабочих зон;

· местоположение точек входа и выхода скважины с привязкой к реперам;

· ось проектируемого трубопровода с разбивкой участка ННБ по длине и указанием границ прямолинейных и криволинейных участков скважины;

· расположение подъездных дорог и жилых вагончиков;

· местоположение горных выработок при изысканиях;

· оси проложенных трубопроводов и коммуникаций, места их переезда;

· рабочие зоны: строительно-монтажная площадка, площадки под буровое оборудование и материалы, амбары для отработанного бурового раствора.

6.10 На продольном профиле должны быть показаны:

· рельеф и геологическое строение руслового, прибрежного и пойменного участков;

· линия предельных деформаций русла;

· уровни воды расчетной обеспеченности, уровни грунтовых вод;

· проектное положение трубопровода;

· местоположение и глубина буровых скважин по материалам изысканий.

Обозначения грунтов геологического разреза должны сопровождаться подробным описанием.

6.11 Пояснительная записка к проекту должна содержать:

· ситуационную карту района проектируемого перехода в масштабе 1:200000 – 1:100000;

· описание и инженерно-техническую характеристику участка перехода (метеорологические, гидрологические, геологические, и другие условия);

· проектные решения по конструкции трубопровода (марка и толщина стенки труб, изоляция труб и сварных стыков, заглубление трубопровода, углы и радиусы трассировки и др.);

· проектные решения по бурению скважины;

· мероприятия по охране окружающей среды.

Конструктивное решение подводного перехода
6.12 Конструктивные параметры строящихся подводных переходов нефтепроводов определяются в проекте с учетом требований СНиП 2.05.06-85* и РД 153-39.4-113-01, исходя из категории нефтепровода, расхода продукта и давления в трубе, геологических особенностей, параметров скважины, технологии строительства, требований промышленной безопасности и охраны окружающей среды.

6.13 Протяженность участка перехода, сооружаемого способом ННБ, определяется местоположением точек входа и выхода скважины. 

Допускается отклонения точки выхода пилотной скважины на дневную поверхность от проектного положения 
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 1% от длины перехода, но не более плюс 9,0 м, минус 3,0 м по оси скважины, и 3 м по нормали к ней.

6.14 Местоположение точек входа и выхода скважины определяется требованиями к ее трассировке с учетом геологических и топографических условий, плановых деформаций русла, удобного размещения рабочих площадок.

6.15 В границах подводного перехода, сооружаемого способом ННБ, принимается категория участка "В" в соответствии со СНиП 2.05.06-85*.

6.16 Трубы для участков ННБ (марку стали, прочностные характеристики, толщину стенки) следует принимать с учетом повышенной сложности строительства и невозможности ремонта нефтепровода в процессе эксплуатации.

Трубы должны иметь заводскую изоляцию с трехслойным полимерным покрытием толщиной 3,0-5,0 мм.

6.17 Толщина стенки труб должна удовлетворять требованиям СНиП 2.05.06-85* и приниматься с запасом, обеспечивающим повышенную эксплуатационную надежность перехода.

6.18 Подводные переходы нефтепроводов, сооружаемые способом ННБ, через водные преграды шириной по зеркалу воды более 75 м в межень должны быть оборудованы резервными нитками.

6.19 Расстояние в плане между параллельными нефтепроводами, прокладываемыми способом ННБ, в соответствии с действующими нормами  должно быть не менее 15 м.

При реконструкции перехода с заменой существующей нитки нефтепровода допускается уменьшение этого расстояния до 10 м при соответствующем обосновании в проекте.

6.20 Пересечение нефтепровода, прокладываемого способом ННБ, с другими инженерными коммуникациями (трубопроводами, кабельными линиями и др.) должно соответствовать требованиям СНиП 2.05.06-85*. Расстояние в свету в зоне пересечения должно быть не менее 1 м.

6.21 При проектировании участков ННБ на переходах через искусственные водные преграды: каналы (судоходные, оросительные, деривационные), искусственные водоемы хозяйственного назначения и другие должны учитываться технические требования их пользователей.

6.22 Соединения участка ННБ и прилегающих участков трубопровода должны выполняться из криволинейных отводов заводского изготовления по ОТТ-08.00-60.30.00-КТН-036-1-05 с радиусом кривизны не менее 5 Dу.
Анализ напряжений

6.23 В проекте должен быть представлен анализ напряжений от всех расчетных нагрузок и воздействий, возникающих в трубопроводе в процессе его строительства (по отдельным стадиям), испытания и эксплуатации трубопровода.

6.24 Определение напряжений в трубопроводе должны определяться методами строительной механики расчета статически неопределимых стержневых систем.

6.25 Расчетная схема трубопровода должна отражать действительные условия его работы, а принятый метод расчета – учитывать возможность использования программ для ЭВМ.

Допускается оценочные, предварительные расчеты производить по упрощенным схемам с последующим уточнением результатов при помощи более точных методов.

6.26 Напряжения, возникающие в трубопроводе на всех стадиях сооружения подводного перехода, должны быть проанализированы и проверены в отношении их соответствия допустимым напряжениям (см. п.6.30).

6.27 Анализу подлежат напряжения в трубопроводе, возникающие от провисания пролетов трубы между опорами (при испытании плети на опорах), при проведении гидравлических испытаний, от действия тяговых усилий при протягивании плети трубы в скважину, при изменении радиуса кривизны на входе трубопровода в грунт, при изменении радиуса кривизны профиля скважины перехода, от внешних давлений в скважине и от рабочего давления в трубопроводе (в процессе эксплуатации).

6.28 При определении тяговых усилий коэффициент трения трубопровода о стенки скважины при отсутствии экспериментальных данных следует принимать равным 1,0.

При этом нормальное давление на поверхность трубопровода должно быть меньше прочностных и адгезионных показателей изоляционного покрытия.

6.29 При определении продольных напряжений в стенке трубопровода, фактический радиус кривизны трубопровода в скважине должен приниматься с коэффициентом 0,9 от проектного.

6.30 При расчетах величина лобового сопротивления трубопровода в скважине должна приниматься с коэффициентом запаса 1,6.

6.31 Напряжения, определенные на каждом этапе строительства и эксплуатации трубопровода, вычисленные как в отдельности, так и в качестве результирующих должны соответствовать следующим требованиям: максимальное допустимое продольное напряжение должно быть 
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 0,8σт; максимальное допустимое касательное напряжение должно быть 
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 0,72σт; максимальное допустимое сложное (совместное) напряжение должно быть 
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 0,9 σт.

6.32 В зависимости от сложности инженерно-геологических условий подводного перехода, ответственности сооружения Заказчик может ужесточить требования к прочностным показателям нефтепровода.

Продольный профиль скважины

6.33 Продольный профиль участка ННБ следует проектировать с учетом характера водной преграды (протяженности, глубины, берегового рельефа и т.д.), геологических условий, планово-высотных деформаций русла, допустимых радиусов трассировки, технологии бурения.

6.34 Заглубление нефтепровода следует принимать не менее 6 м от самой низкой отметки дна на участке перехода и не менее 3 м от линии возможного размыва или прогнозируемого дноуглубления русла. Прогноз должен производиться в соответствии с требованиями п.6.6 СНиП 2.05.06-85*.

Минимальный слой грунта над нефтепроводом должен быть достаточным, чтобы исключить возможность прорыва бурового раствора и попадания его в водную среду.

Величина этого слоя зависит от характеристик грунта, его фильтрационных свойств, проницаемости под избыточным давлением бурового раствора и определяется проектом.

6.35 При проектировании профиля скважины с помощью специальных компьютерных программ, в качестве исходной информации, должны быть заданы:

· допустимый диапазон углов входа и выхода скважины;

· радиусы трассировки, которые должны сочетаться с допустимыми радиусами упругого изгиба нефтепровода;

· величина заглубления трубопровода;

· диаметр скважины.

Пример построения предварительного профиля подводного перехода, сооружаемого способом ННБ, приведен в Приложении В.

6.36 Окончательный проект профиля перехода должен быть обоснованным и экономически оправданным.

В процессе оптимизации профиля перехода допускается увеличение глубины заложения в случае:

· если будет обнаружен лучший по проходимости пласт грунта;

· если это позволит избежать трещиноватых горных пород и избежать потерь бурового раствора.

6.37 На продольном профиле скважины должны быть указаны:

· координаты точек и углы входа и выхода скважины;

· координаты границ и длина прямолинейных и криволинейных участков скважины;

· радиусы трассировки криволинейных участков;

· координаты точек и относительные отметки оси скважины с заданным шагом;

· глубина заложения трубопровода (верхней образующей свода скважины).

6.38 Углы входа и выхода скважины должны соотноситься с радиусом трассировки и параметрами водной преграды. Угол входа определяется топографическими и геологическими условиями и обычно находится в интервале от 8о до 15о. При перепаде отметок забуривания и нижней точки скважины 30-45 м и диаметре трубопровода до 500 мм угол входа может быть увеличен до 200. 

Угол выхода скважины должен по возможности находиться в пределах 5о-8о. Для трубопроводов большего диаметра следует назначать меньшие значения углов выхода.

6.39 Длину прямолинейных участков на входе и выходе из скважины следует принимать с учетом:

· стыковки участка ННБ со смежными участками трубопровода, проектируемого в соответствии со СНиП 2.05.06-85*;

· допустимых напряжений, возникающих в нефтепроводе в процессе его протаскивания.

6.40 Радиусы трассировки проектируемой скважины должны быть не менее допустимого радиуса упругого изгиба нефтепровода.

6.41 Минимальный радиус упругого изгиба трубопровода принимается:

Rg 
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 1200·Dн,

где: Dн - наружный диаметр трубопровода, м.

В практических целях следует выбирать больший радиус трассировки. Учитывая возможные отклонения оси пробуренной скважины в вертикальной и горизонтальной плоскостях, рекомендуется принимать минимальный радиус трассировки нефтепроводов диаметром 820 мм и более - 1400 Dн.

6.42 Диаметр ствола скважины (Dс) принимается в зависимости от геологических условий в пределах:

Dc = (1,2 – 1,5) Dн.

Большие значения следует принимать для рыхлых грунтов, содержащих крупные фракции и обломки породы, а также в слоистых толщах.

6.43 При проектировании прокладки скважины в сложных геологических условиях для сохранности изоляционного покрытия трубопроводной плети должен быть применен кожух на всю длину скважины.
Для кожуха используются стальные трубы. Соотношение диаметров скважины и кожуха имеет те же значения, что и для скважины и трубопровода в отсутствие кожуха. При выборе диаметра кожуха  учитывается необходимость обеспечения ввода рабочего трубопровода в кожух с использованием предохранительных колец-центраторов. Толщина стенки кожуха выбирается на основании проверочного расчета на смятие от действия наружного горного и гидростатического давлений.
Проектирование площадок
6.44 Для выбора строительно-монтажной площадки, рабочих площадок под буровую установку и вспомогательное оборудование, складирования труб и строительных материалов, бытовок должны быть ситуационные планы и топографические карты масштаба 1:500 – 1:10000. Для детального проектирования с привязкой размеров на местности должен быть план в крупном масштабе, например, 1:1000.

6.45 Рабочая площадка под буровую установку должна размещаться на незатопляемых отметках в период строительной межени. Размер буровой площадки должен быть достаточным, чтобы разместить строительный комплекс, а также необходимые материалы и оборудование. На площадке должно быть достаточно места для маневра автомашин.

В зависимости от размера буровой установки и состава строительного комплекса размер буровой площадки может быть 0,20÷0,35 га. Размер площадки в среднем 50 х 50 м.

Площадка для развертывания установки ННБ должна иметь уклон, близкий к нулевому и твердое покрытие.

Рабочая площадка на выходе из скважины должна учитывать допустимые отклонения створа скважины в продольном и поперечном направлениях (см.п.6.42).

6.46 Строительно-монтажная площадка для монтажа трубопровода должна располагаться в створе подводного перехода и иметь протяженность, соответствующую длине протаскиваемого трубопровода плюс длина криволинейно-изогнутого участка трубопровода от точки входа в скважину до первой опоры. Ширина площадки определяется в зависимости от конструкции спусковой дорожки, количества монтируемых плетей, ширины проездов для техники.

При протаскивании участка трубопровода несколькими плетями (по условиям рельефа или стесненности площадки по длине) протяженность площадки должна быть не менее длины плети плюс длина криволинейно-изогнутого подходного участка трубопровода от первой опоры на спусковой дорожке до точки входа в скважину (Приложение Е).

Проектная ширина монтажной площадки должна быть не меньше ширины полосы при строительстве подземного трубопровода.

6.47 На участках со слабыми несущими грунтами в проекте должны быть предусмотрены инженерные мероприятия по усилению естественного основания площадок и водоотводу: устройство лежневых оснований, оснований из дренирующих грунтов, устройство водопропускных сооружений и дренажных канав, тампонирование грунтов, отсыпка ограждающих дамб на подтопляемых территориях.

6.48 Защитные земляные и другие сооружения или ограждения на рабочих площадках должны учитываться в проекте в качестве временных сооружений и включаться в объем ликвидационно-восстановительных работ после завершения строительства перехода.

6.49 Амбары для отработанного бурового раствора должны быть предусмотрены на обоих берегах с учетом требований СНиП 3.02.01-87, СНиП III-42-80*, требований природоохранных органов. Объемы амбаров должны учитывать объем выбуренной породы и ее содержания в пульпе (10%-30%); а также частичное поглощение раствора в рыхлых грунтах.

6.50 Размеры амбаров в плане, их профиль и глубина должны учитывать характеристики грунта, глубину залегания грунтовых вод. В местах, где уровень грунтовых вод высокий, допускается сооружение амбара из насыпного грунта. Дно и стенки амбара должны исключать возможность попадания бурового раствора в грунтовые воды, для этой цели должны быть использованы резинотканевые материалы.

Проект организации строительства

6.51 Проект организации строительства перехода (ПОС) разрабатывается в соответствии с рекомендациями СНиП 12-01-2004 и РД-91.010.30-КТН-246-09 «Положение по разработке проектов организации строительства,  (в составе проектной и рабочей документации) для строительства и капитального ремонта объектов магистральных нефтепроводов ОАО «АК «Транснефть» и с целью обеспечения соблюдения обязательных требований по безопасности должен включать:

· пояснительную записку с мероприятиями по обеспечению в процессе строительства прочности и устойчивости прокладываемого нефтепровода, безопасности работ на строительной площадке, безопасности для окружающей природной среды и населения;

· решения по организации транспорта с приложением транспортной схемы доставки грузов и оборудования, водоснабжения, канализации, энергоснабжения, связи;

· ситуационный план строительства с расположением железнодорожных путей, речных и морских причалов, временных поселений и т.п.;

· стройгенплан для подготовительного и основного периодов строительства; перечень временных сооружений, открытых складов и т.п.;

· порядок и условия использования и восстановления территорий, отведенных для нужд строительства, включая земли, не принадлежащие застройщику, в соответствии с установленными сервитутами;

· календарный план строительства перехода, учитывающий очередность, способы и сроки выполнения работ (земляные работы, бурение скважины, монтаж трубопровода и его протаскивание и т.д.), взаимосвязанные со сроком действия сервитутов на временное использование чужих территорий; календарный план должен учитывать график потребности в материалах, персонале, состав бригад и обеспечение техникой;

· конструкции и оборудование, показатели качества которых влияют на безопасность объекта в процессе строительства, подлежат оценке соответствия требованиям нормативных документов и стандартов, являющихся доказательной базой соблюдения требований технических регламентов;

· методы и средства обеспечения контроля качества строительства и испытаний (в том числе, путем ссылок на соответствующие нормативные документы).

6.52 Пояснительная записка к ПОС должна включать: описание состава работ, описание технологии подготовительных, строительно-монтажных, буровых и других работ, перечень необходимых технических средств, машин и оборудования, рекомендуемые природоохранные меры.

6.53 При определении сроков строительства следует учитывать продолжительность подготовительных, строительно-монтажных и буровых работ и совмещение их во времени. При определении продолжительности работ, связанных с бурением скважины, следует учитывать следующие этапы: подготовительные работы (подготовка площадок, доставка бурового оборудования и материалов), монтаж буровой установки, бурение пилотной скважины, расширение и калибровка скважины, протаскивание трубопровода, демонтаж оборудования, утилизация  бурового шлама, восстановление и рекультивация земель.

Проектные решения по бурению скважин

6.54 В состав проекта должны входить обоснования основных технических решений по буровым работам, в том числе:

· по выбору буровой установки и оборудования для приготовления и очистки бурового раствора;

· по выбору бурового инструмента с учетом предлагаемой компоновки низа буровой колонны (КНБК);

· параметры КНБК обеспечивающие заданную  траекторию ствола скважины, с рекомендациями по прохождению литологических и структурных границ.
· по выбору этапов расширения ствола скважины;

· по технологическим мерам, снижающим риск осложнений в процессе бурения пилотной скважины, ее расширения, калибровки и протаскивания трубопровода. 

6.55 Выбор типа буровой установки определяется условиями строительства: длиной участка ННБ, диаметром нефтепровода, физико-механическими характеристиками грунтов и другими.

Буровую установку следует выбирать с учетом максимальной величины расчетного тягового усилия при протаскивании трубопровода и коэффициента безопасности не менее 2
6.56 Выбор бурового инструмента определяется условиями прохождения скважины в наиболее неблагоприятных грунтах.

6.57 В проекте необходимо предусмотреть мероприятия при возможных технологических осложнениях:

· поглощении бурового раствора с полной или частичной потерей циркуляции, в том числе с выходом через грифоны;

· потере устойчивости стенок скважины;

· потере бурового раствора;

· повышенном износе бурового инструмента;

· возможном повреждении изоляции твердыми включениями породы;

6.58 При наличии на участке входа в скважину ННБ рыхлых, сыпучих, гравелистых грунтов, подверженных осыпанию, вне зависимости от используемого бурового раствора при проведении буровых работ, необходимо предусматривать обсаживание ствола скважины трубами большого диаметра. Необходимость применения обсадной колонны должна быть подтверждена технико-экономическим расчетом.

Технология забивки обсадной колонны должна быть определена в зависимости от используемой буровой установки (забивка при помощи пневмомолота, забуривание или продавливание домкратами). Демонтаж обсадной колонны может производиться с помощью гидромолота, домкратов и буровой установкой.

6.59 Состав бурового раствора и технология режимов бурения скважины определяются, исходя из:

· геологических условий в зоне прохождения скважины (по данным отбора кернов);

· показателей гидратационной активности кернового материала;

· изменений физико-механических свойств связных грунтов в среде бурового раствора;

· прогнозируемых давлений по стволу скважины.

6.60 Для определения состава бурового раствора должны быть проведены специальные лабораторные исследования параметров связных грунтов: электрического сопротивления различных форм связной воды, содержания коллоидной фазы, катионно-обменного комплекса. Дополнительно должны быть определены физико-механических свойства грунтов в среде бурового раствора. Санитарно-эпидемиологическое заключение.

6.61 В проекте должны быть даны рекомендации по изменению состава и свойств буровых растворов с использованием специальных реагентов, изменение технологических режимов бурения и расширения скважины в зависимости от разрабатываемых грунтов и другие инженерные решения, включая применение обсадных труб, повышение вязкопластических свойств бурового раствора.

6.62 В проекте должны быть предусмотрены конструктивные и технологические мероприятия, повышающие сохранность изоляционного покрытия при монтаже и протаскивании трубопровода в соответствии с требованиями гл.10.

6.63 Проектная организация должны определить объем приготовления бурового раствора, расход бентонита и реагентов, что должно быть уточнено производственной организацией при составлении ППР.

6.64 При оценке объема приготовления бурового раствора учитываются: объем раствора в скважине, потери раствора на фильтрацию в трещиноватые и пористые слои, объемы циркуляции и регенерации раствора.

Объем раствора в скважине должен учитывать образование каверн при обрушении стенок скважины в несвязных грунтах и возможное заполнение раствором карстовых полостей в закарстованных грунтах.

Потери раствора в скважине зависят от коэффициента фильтрации бурового раствора в проницаемых грунтах и диаметра скважины.

6.65 Объем бурового раствора, поступающего на регенерацию, определяется с учетом производительности оборудования по очистке раствора, схемой и объемом его циркуляции.

7 Инженерно-техническая подготовка строительства

7.1 Инженерно-техническая подготовка строительства подводного перехода нефтепровода должна включать проведение до начала строительства комплекса инженерно-организационных мероприятий и решение технических задач в соответствии с требованиями СНиП 12-01-2004, в том числе:

· экспертизу, согласование и утверждение в установленном порядке проектно-сметной документации и передачу ее подрядной строительной организации в полном объеме;

· получение строительной организацией разрешений заинтересованных организаций на производство работ в их охранных зонах;

· оформление разрешения на строительство перехода;

· разработку строительной организацией проекта производства работ (ППР), его согласование с Заказчиком и заинтересованными организациями.

7.2 До начала основных работ на подводном переходе должны быть выполнены следующие мероприятия и подготовительные работы:

· закрепить на местности существующие подземные коммуникации;

· принять основные и временные реперы;

· получить письменное разрешение от управления МН на производство работ в охранной зоне;

· оформить акт временного отвода земель для размещения строительных площадок и временных сооружений;

· получить паспорта на отходы производства и разрешение на захоронение бурового раствора и шлама после строительства;

· обеспечить базировку строительных рабочих и персонала;

· организовать систему связи;

· уведомить землепользователей, владельцев проложенных рядом коммуникаций, природоохранные органы о сроках проведения работ;

· произвести расчистку полосы отвода от леса и кустарника, корчевку пней и планировку строительной полосы; 

· на затопляемой и обводненной территории произвести отсыпку площадок для бурового комплекса и монтажа трубопровода;

· провести проверку существующей дорожной сети, подготовить временные подъездные дороги;

· доставить строительную технику, оборудование и строительные материалы.

7.3 Для доставки строительной техники, бурового и вспомогательного оборудования, проезда автотранспорта должны использоваться существующая сеть грунтовых дорог и дороги с твердым покрытием. При отсутствии постоянных транспортных дорог должно предусматриваться строительство временных дорог. Подготовительные работы, строительство временных дорог и технологических проездов, транспортировка и складирование труб должны проводиться в соответствии с требованиями СНиП III-42-80*, СП 34-116-97 и настоящего РД.

7.4 Для обеспечения строительства местным строительным материалом (песок, гравий) при отсыпке временных дорог и площадок должны использоваться существующие карьеры или разрабатываться новые согласно проекту.

7.5 На пересечении временных дорог с подземными коммуникациями должны быть устроены временные переезды. Минимальное расстояние от верха конструкции переезда до верхней образующей трубопровода должно быть не менее 1,4 м и не менее 1,0 м до кабеля связи.

На береговых склонах следует предусмотреть пологие спуски с отсыпкой щебеночного покрытия толщиной 0,2 м.

На заболоченной местности дорога должна быть отсыпана по лежневому основанию слоем грунта не менее 0,5 м.

7.6 Для проведения работ по наклонно-направленному бурению должны быть подготовлены площадки на обоих берегах под размещение буровой установки и вспомогательного технологического оборудования. В подготовку площадок входит обеспечение подъезда тяжелых грузовиков и трейлеров, устройство кюветов и дренажных канав.

7.7 Буровая площадка для развертывания оборудования ННБ (на входе в скважину) должна быть очищена от деревьев и кустарников, спланирована с нулевым уклоном.

7.8 Площадка на выходе из скважины (размерами в среднем 30 х 30 м) должна быть подготовлена с учетом размещения емкостей для аккумуляции бурового раствора. На площадке может также размещаться оборудование для перекачки бурового раствора по трубопроводу и возврата в систему регенерации.

7.9 Строительная полоса между точками входа и выхода скважины должна быть расчищена таким образом, чтобы обеспечить установку контура и прямую видимость по створу. Ширина полосы в каждой точке должна быть не меньше, чем заглубление оси скважины от поверхности земли плюс 4 м.

7.10 Устройство площадок должно предусматривать планировку поверхности с последующей отсыпкой щебня. В местах установки бурового оборудования укладываются железобетонные плиты типа ПД 20.15-17 размером 2х1,5х0,21 м. 

В местах размещения амбаров для сбора бурового раствора и емкостей для слива воды после гидравлических испытаний предусматривается снятие и хранение плодородного слоя грунта.

7.11 Строительная площадка для монтажа и протаскивания трубопровода должна располагаться на пологом берегу со спокойным рельефом. Протяженность и ширина площадки должны соответствовать проекту. На монтажной площадке необходимо предусмотреть размещение:

· спусковой дорожки для протаскивания трубопровода (по одной линии с осью скважины);

· участка для складирования труб или секций;

· участка для сварки и гидравлического испытания трубопровода, контроля и изоляции стыков;

· проездов для техники.

7.12 Электроснабжение площадок должно осуществляться от дизельных электростанций или подключением к линии электропередачи. Для освещения площадок по их границам выставляются прожекторные мачты. Заказчик производит электромонтаж освещения площадок с установкой опор и электрического шкафа.

7.13 До начала работ генподрядная строительная организация должна разработать и согласовать с заказчиком проект производства работ (ППР), состав и содержание которого должны соответствовать требованиям Регламента разработки проектов производства работ на строительство, техническое перевооружение, реконструкцию и капитальный ремонт объектов магистральных нефтепроводов (ОАО «АК Транснефть»). Проект производства буровых работ разрабатывается субподрядной организацией как самостоятельный ППР на специальные работы. Проект определяет технологическую последовательность и технологические режимы бурения скважины по участкам с привязкой их к проектному профилю, условиям строительства, применяемому оборудованию, срокам производства работ и т.д. В ППР должны также содержаться указания по контролю качества работ согласно действующим нормативам и требованиям проекта, а также решения по ликвидации возможных аварий и осложнений (грифонообразований) во время производства работ.

7.14 В организационный период должна осуществляться транспортировка на объект комплекса бурового оборудования, монтаж буровой установки, профилактический осмотр, приведение оборудования в рабочее состояние и его опробование. Одновременно подготавливается вспомогательная строительная техника (бульдозеры, экскаваторы, трубоукладчики и др.), используемая в процессе подготовительных и основных работ. 

Размещение бурового оборудования и материалов на рабочей площадке должно выполняться в соответствии с типовой схемой для применяемого бурового комплекса (Приложение Д). На схеме должны быть указаны: расположение и размеры буровой установки, кабины управления, источника энергии и т.д.; тип и способ крепления буровой установки; расположение и размеры амбаров для приема бурового раствора; расположение складов, крановой площадки.

7.15 Для приемки грузов, доставляемых водным путем, должны быть оборудованы временные причалы и подъезды к ним.

7.16 На участках со слабым и просадочным основанием в границах строительной площадки должны выполняться инженерные мероприятия, включающие устройство основания из дренирующих грунтов, неделовой древесины и других материалов, устройство водопропускных сооружений и обвалования на подтопляемых участках.

7.17 Амбары для отработанного бурового раствора должны быть подготовлены заблаговременно с учетом технологии буровых работ, главным образом, технологии расширения скважины, схемы циркуляции и регенерации бурового раствора.

7.18 Мероприятия по проведению подготовительных работ должны соответствовать требованиям проекта, а их выполнение должно быть оформлено соответствующими актами.

8 Строительно-монтажные работы

Общие положения

8.1 Строительство переходов способом ННБ включает следующие основные виды работ:

· комплекс работ на монтажной площадке: сварочно- монтажные работы, гидравлическое испытание трубопровода, изоляция сварных стыков, монтаж спусковой дорожки, подготовка трубопровода к протаскиванию;

· комплекс буровых работ: бурение пилотной скважины, ее расширение и калибровка; 

· протаскивание трубопровода;

· гидравлическое испытание трубопровода после протаскивания;

· соединение участка ННБ с прилегающими участками перехода;

· гидравлическое испытание трубопровода совместно с прилегающими участками;

· комплекс работ по завершении строительства: удаление оставшейся промывочной жидкости, утилизация шлама и строительных отходов, восстановление и рекультивация территории.

8.2 Монтаж трубопровода выполняется из труб с заводским изоляционным покрытием. Погрузочно-разгрузочные работы и хранение труб должны производиться в условиях, предотвращающих механические повреждения покрытия, с учетом требований ВСН 008-88 и "Регламента на производство работ с использованием труб с заводским изоляционным покрытием: погрузочно-разгрузочные работы, автомобильные перевозки, изоляция стыков, укладка в траншею. Технические требования и оснащенность", утвержденного 28.03.2001 г. "АК "Транснефть".

8.3 Сварочно-монтажные работы должны выполняться в соответствии с действующими нормативами: СНиП III-42-80*, ВСН 012-88, РД-08.00-60.30.00-КТН-050-1-05. Все сварные стыки подвергаются контролю в соответствии с требованиями «ОТТ-16.01-60.30.00-КТН-002-1-05 Переходы магистральных нефтепроводов через водные преграды. Общие технические требования к проектированию».

8.4 Очистка полости и гидравлическое испытание участка трубопровода, прокладываемого способом ННБ, должны выполняться в соответствии с требованиями СНиП III-42-80*, ВСН 011-88 и «Регламент по очистке и испытанию нефтепроводов на прочность и герметичность после завершения строительно-монтажных работ».

8.5 Изоляцию стыков труб должны производить после получения заключений о качестве сварки и предварительного гидравлического испытания трубопровода.

8.6 Для изоляции сварных стыков должны применяться термоусаживающиеся манжеты, не уступающие по своим параметрам основному изоляционному покрытию. Технология изоляции стыков должна соответствовать требованиям стандартов, технических условий, нормативных документов и разделу 10 настоящего РД.

8.7 Спусковая дорожка для протаскивания трубопровода должна оборудоваться в соответствие с требованиями проекта перехода и п. 8.19-8.21 настоящего РД. Трубопровод укладывают на спусковую дорожку после предварительного гидравлического испытания и слива воды.

8.8 Буровые работы должны выполняться в соответствии с требованиями проекта и техническими решениями ППР после проведения комплекса подготовительных работ.

8.9 Бурение скважины должно выполняться одновременно с монтажом трубопровода. Готовность скважины к протаскиванию трубопровода устанавливается пропуском калибра. К этому моменту должны быть закончены все подготовительные работы к протаскиванию плети трубопровода.

8.10 Буровые работы в зимнее время должны проводиться круглосуточно при непрерывной работе всех систем и размещении бурового оборудования в теплых укрытиях.

Очистка, гидравлическое испытание трубопровода и внутритрубная диагностика
8.11 Субподрядная специализированная организация должна разработать Инструкцию о порядке проведения очистки внутренней полости трубопровода, испытаний на прочность и проверки на герметичность. Инструкция должна быть согласована с проектной организацией и службой технического надзора. 

Испытания проводятся комиссией, назначаемой Заказчиком и Генподрядчиком.

8.12 До проведения испытаний полость трубопровода должна быть очищена от окалины и грата, а также от случайно попавших при строительстве предметов. Очистку полости трубопровода производят промывкой водой с пропуском очистного или разделительного устройства в соответствии с Регламентом по технической эксплуатации переходов магистральных нефтепроводов через водные преграды.

8.13 По требованию Заказчика может предусматриваться акустико-эмиссионная (АЭД) диагностика участка нефтепровода, проводимая в процессе гидравлических испытаний, либо внутритрубная диагностика протаскиваемой плети до ее укладки для обнаружения скрытых дефектов, либо и то и другое. Пропуск диагностических снарядов производится при заполнении трубопровода водой.

8.14 При сливе использованной воды после очистки полости и гидравлических испытаний должны соблюдаться требования ФЗ РФ "Об охране окружающей среды", СНиП III-42-80* и «Регламента о порядке организации эколого-аналитического контроля за состоянием окружающей среды на промышленных объектах ОАО "АК "Транснефть"».

8.15 Слив воды должен производиться в подготовленные земляные емкости оборудованные противофильтрационными оболочками.

8.16 «Профилеметрия на участке подводного перехода магистрального нефтепровода, построенного методом наклонно-направленного бурения, производится в соответствии с требованиями «Регламента по очистке и испытанию нефтепроводов на прочность и герметичность после завершения строительно-монтажных работ».

Оборудование спусковой дорожки

8.17 Спусковая дорожка для протаскивания трубопровода должна оборудоваться инвентарными роликовыми опорами, устанавливаемыми прямолинейно по оси створа перехода на спланированном основании. На переходном участке от спусковой дорожки к скважине трубопровод должен поддерживаться с помощью кранов-трубоукладчиков. Конструкция спусковой дорожки определяется проектом и ППР.

8.18 На обводненных участках поймы спусковая дорожка частично, в зависимости от принятого проектного решения, должна быть выполнена в виде траншеи, заполненной водой. Глубина воды в траншее должна быть на 0,5 м больше осадки плавающего трубопровода.

8.19 Роликовые опоры спусковой дорожки должны обеспечивать:

· равномерное распределение нагрузки от веса плети трубопровода;

· минимальный коэффициент трения качения трубопровода по роликам;

· поперечную устойчивость уложенного трубопровода при его перемещении;

· сохранность изоляционного покрытия труб при протаскивании.

8.20 Катки опор должны иметь эластичную поверхность (твердая резина, полиуретан) и рассчитаны на удельное давление, допустимое для изоляционного покрытия труб.

8.21 Расстояния между опорами определяются в зависимости от их грузоподъемности, веса трубопровода и его напряженного состояния. Номинальная грузоподъемность роликовых опор должна превышать расчетную нагрузку не менее чем в 1,5 раза с учетом возможной перегрузки за счет неполной работы ближайших опор. Нагрузки на опоры можно регулировать путем изменения их высотного положения.

8.22 Для изгиба трубопровода с заданным углом входа в скважину должны предусматриваться следующие инженерные мероприятия:

· планировка основания под опоры по допустимому радиусу трассировки;

· устройство грунтовых призм под опоры на криволинейно изогнутом участке трубопровода с одновременным увеличением общего уклона спусковой дорожки;

· использование трубоукладчиков с троллейными подвесками в качестве стационарных или подвижных опор на подходном участке к скважине.

Заданный угол входа трубопровода в скважину складывается из естественного уклона спусковой дорожки, угла поворота вертикальной кривой при трассировке спусковой дорожки по радиусу окружности, дополнительного изгиба трубопровода на приподнятых опорах подходного участка к скважине (Приложение Е).

8.23 Расстановка опор (высота и расстояние между ними) на подходном, криволинейно изогнутом участке трубопровода определяется расчетом напряженно-деформированного состояния трубопровода с учетом его изгибной жесткости, угла входа его в скважину, уклона спусковой дорожки, допустимых нагрузок на опоры.

8.24 Расстановка опор на спусковой дорожке должна выполняться после проходки пилотной скважины с учетом места выхода и направления буровой колонны.

8.25 Первая роликовая опора, воспринимающая часть нагрузки от приподнятого пролета трубопровода, должна быть рассчитана на повышенную грузоподъемность по сравнению с последующими опорами. Допускается применение спаренной опоры.

8.26 В основание под роликовые опоры укладывают железобетонные плиты. Опоры могут устанавливаться полузаглубленными в приямки. При устройстве опор на грунтовых призмах основание под опоры уплотняют и усиливают слоем щебня.

8.27 Высотные отметки и соосность опор контролируют геодезическим способом. Опоры должны быть установлены без перекосов в продольном и поперечном направлениях. Продольный уклон спусковой дорожки не должен превышать 0,002%.

8.28 Перед укладкой трубопровода на опоры следует убедиться в отсутствии блокировки и свободном прокручивании опорных катков, при необходимости произвести их смазку.

Раздел 2.3 Протаскивание трубопроводной плети в скважину

8.29 Схема протаскивания трубопроводной плети в скважину разрабатывается в проекте организации строительства (ПОС) и уточняется в проекте производства работ (ППР) с учетом конкретных условий и применяемого оборудования. Проектом определяется состав механизмов и оборудования, их расстановка, технические параметры, расчетные строительные нагрузки на трубопровод и опоры, напряженное состояние трубопровода определяется в соответствии с требованиями СНиП 2.05.06-85* и настоящего РД.

8.30 Перед протаскиванием трубопроводной плети должны проводиться ревизия и диагностирование элементов компоновки колонны (вертлюга, переводников), повреждение которых сопряжено с риском создания аварийной ситуации
При протаскивании трубопровода применяются изделия заводского изготовления, соответствующие по своим параметрам расчетным нагрузкам с необходимым запасом по прочности.

Диагностирование элементов компоновки бурильной колонны должно проводиться с использованием неразрушающих инструментальных методов контроля. Элементы не соответствующие по своим параметрам заводским деталям к применению не допускаются. При отклонении ширины ленточной резьбы в верхней части призмы более 5% от заводского значения элемент компоновки бурильной колонны не допускается к применению. При отклонении толщины стенки трубы более 5% от заводского значения элемент компоновки бурильной колонны не допускается к применению.»

8.31 К головному концу трубопровода приваривают оголовок с закрепленным на нем вертлюгом.

В зависимости от диаметра трубопровода, способа крепления вертлюга, величины тягового усилия, используют оголовки различной конструкции.

Сварной стык между оголовком и трубопроводом подлежит обязательному контролю неразрушающими методами. Нормы дефектности определяются по ВСН 012-88.

8.32 Конец трубопровода на спусковой дорожке должен поддерживаться в процессе протаскивания с помощью крана-трубоукладчика. Не допускается самопроизвольное перемещение трубопровода на опорах.

8.33 При определении расчетных значений тяговых усилий должны быть учтены:

· масса трубопровода;

· выталкивающая сила бурового раствора;

· упругий изгиб плети;

· усилие на преодоление сопротивления движению калибра или расширителя в головной части трубопровода;

· силы трения трубопровода о стенки скважины;

· силы трения трубопровода на роликовых опорах и траллейных подвесках спусковой дорожки;

· вес колонны бурильных труб в буровом растворе;

· силы трения колонны бурильных труб в буровом растворе о стенки скважины.

8.34 Коэффициент трения качения трубопровода на роликовых опорах устанавливается опытным путем для каждого вида опор.

Коэффициент трения трубопровода по стенке скважины в буровом растворе принимается на основании опытных и статистических данных производственной организации.

8.35 Общее тяговое усилие для каждого этапа протаскивания должно быть определено как сумма составляющих усилий при протаскивании участков трубопровода на спусковой дорожке и в скважине, а также дополнительных усилий, затрачиваемых на перемещение расширителя в головной части трубопровода и буровой колонны.

8.36 При определении сил трения на роликовой спусковой дорожке должны быть учтены вес и длина трубопровода, состояние роликовых опор (смазки и т.д.), коэффициент трения подшипников.

8.37 При определении сил сопротивления движению плети трубопровода в скважине должны быть учтены характеристики самого трубопровода, параметры бурового раствора и взвеси бурового шлама (плотность, вязкость), характеристики грунтов (коэффициент трения), нагрузки на трубопровод (положительная или отрицательная плавучести), общая конфигурация скважины (радиусы кривизны).

8.38 При определении усилия на преодоление сил трения буровой колонны о стенки скважины должны быть учтены вес буровой колонны с учетом плотности бурового раствора и конфигурация скважины. Дополнительно должно быть учтено сопротивление грунта и бурового раствора перемещению калибра (расширителя); максимальная величина этого усилия должна определяться на основании опытных данных Подрядчика.

8.39 Тяговое усилие при протаскивании плети должно быть определено как для случая вращения буровой колонны, так и без него. В расчетах должна приниматься наибольшая из этих величин.

8.40 Расчетные величины тягового усилия должны определяться с учетом максимальных значений расчетных коэффициентов.

Для трубопроводов с положительной плавучестью в расчет должны приниматься максимальные значения объемного веса бурового раствора, а для трубопроводов с отрицательной плавучестью соответственно минимальные значения.

Сопротивление протаскиванию трубопровода на участке скважины, не заполненной буровым раствором, соответствующем перепаду отметок точек входа и выхода скважины, рассчитывается отдельно.

Окончательно в расчет принимается максимальная суммарная величина тягового усилия.

8.41 Для уменьшения величины плавучести трубопроводов и снижения тяговых усилий при соответствующем обосновании в проекте должна предусматриваться балластировка трубопровода путем частичного (в комбинации с поплавками или трубой меньшего диаметра) заполнения полости трубопровода водой.

8.42 Наиболее простым способом балластировки является непосредственный залив воды в полость рабочего трубопровода; применение этого способа может быть целесообразным при значительной протяженности горизонтального участка скважины.

8.43 Для залива воды при балластировке трубопроводной плети следует использовать вводимый внутрь плети трубопровод, диаметр которого определяется расчетом. Расход воды, время и последовательность залива определяются проектом. Нельзя допускать перелива воды и увеличения нагрузок на подходном участке трубопровода к скважине. 

8.44 Для оценки величины распорных усилий, возникающих при отклонении кривизны оси трубопроводной плети от проектной величины в процессе протаскивания и учета их при контроле величины тягового усилия, рекомендуется выполнять поверочные расчеты изгиба оси трубопроводной плети на переходных (от прямолинейных к криволинейным) участках траектории.

8.45 Буровая установка должна создавать усилие, не менее чем в 2 раза превышающее расчетную величину тягового усилия (с учетом возможного ее увеличения при обрушении стенок и сужении ствола скважины). При этом напряжения в трубопроводе от тяговых усилий не должны превышать допустимых величин согласно п.6.30 настоящего РД.

8.46 Усилия, создаваемые буровой установкой должны гарантированно восприниматься надежными анкерными устройствами. 

8.47 Тяговые усилия должны непрерывно контролироваться и фиксироваться до завершения укладки.

8.48 Должны быть приняты технологические меры, исключающие врезание оголовка трубопровода в стенки скважины; при этом необходимо учитывать характер изгиба трубопровода и возможные неровности по дну скважины, вызванные обрушением ее стенок в рыхлых грунтах. Рекомендуется сферическая форма оголовка во избежание возникновения "бульдозерного эффекта".

8.49 При протаскивании трубопроводной плети зазор между его головной частью и сводом скважины должен быть меньше или равен разнице диаметров скважины и трубопровода.

8.50 Протаскивание трубопровода должно осуществляться плетями с минимальным перерывом между окончанием калибровки и началом протаскивания. Количество плетей определяется длиной монтажной площадки.

8.51 При продолжительных перерывах в протаскивании должны проводиться периодическая циркуляция бурового раствора и проворачивание буровой колонны, чтобы исключить ее прихват.

8.52 Перед началом протаскивания предварительно должна осуществляться циркуляция бурового раствора.
9 Буровые работы

Буровое оборудование

9.1 Буровое оборудование включает в себя буровую установку, передвижную лабораторию, силовую установку, комплект бурильных труб, трубопротаскиватель А-рама, емкость для приготовления бурового раствора, шламовый (буровой) насос, внутрискважинное оборудование, емкость для очистки и регенерации бурового шлама и другие приспособления.

9.2 В зависимости от геологических условий внутрискважинное оборудование состоит из гидравлического забойного двигателя, породоразрушающих инструментов, буровых расширителей.

9.3 К дополнительному оборудованию следует отнести водяные насосы, шланги для воды и т.п.

9.4 При строительстве подводных переходов трубопроводов используются буровые установки средней и большой мощности. Средние буровые установки с максимальным тяговым усилием до 40 т и крутящим моментом до 30 кНм применяются на переходах трубопроводов небольшого диаметра через малые реки. В остальных случаях применяются большие и сверхбольшие установки по классификации, приведенной ниже

	Буровые

установки

(тип)
	Максимальная сила тяги, тс


	Максимальный крутящий момент

кНм
	Масса, т

	Средние
	>15,0 
[image: image6.wmf]£

 40,0
	10-30
	10-25

	Большие
	>40,0 
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 250,0
	30-100
	25-60

	Сверхбольшие
	> 250,0
	>100
	> 60


9.5 В зимнее время буровое оборудование должно находиться в обогреваемых укрытиях.

9.6 Для бурения и расширения скважин должен применяться породоразрушающий инструмент, соответствующий прочностным и абразивным характеристикам разбуриваемой породы.

9.7 При бурении пилотной скважины применяют гидромониторные долота, долота с режущим вооружением, шарошечные долота с гидромониторными насадками.

9.8 Для расширения скважины в легких грунтах должны применяться барабанные расширители с гидромониторными насадками, в средних грунтах - буровой инструмент с кольцевым ножом и гидромониторными насадками, в очень твердых грунтах - расширители шарошечного типа. Для калибровки скважин должны применяться калибраторы с гидромониторными насадками.

9.9 В зависимости от характеристик перехода, его инженерно-геологических и грунтовых условий, для разработки скважины должны подбираться соответствующие типы и конструкции шарошечных долот с учетом устройства и количества шарошек, количества и расположения гидромониторных насадок, вида опор бурового долота и других особенностей. Для создания требуемого крутящего момента на шарошечных долотах должен использоваться гидравлический забойный двигатель.

9.10 Тип и размер применяемых бурильных труб зависит от максимальных нагрузок на них при бурении (силы тяги и крутящего момента). Для бурения должны использоваться бесшовные цельнокатаные трубы с пределом текучести не менее 525 МПа.

9.11 Бурильные замки должны быть защищены от повреждений и загрязнения. Ниппельные и муфтовые части замка должны смазываться специальной резьбовой смазкой, предназначенной для высоконагруженных соединений.

9.12 Бурильная колонна должна выдерживать максимальные ожидаемые нагрузки на сжатие, растяжение, кручение и изгиб с учетом коэффициента запаса прочности. Необходимо учитывать циклические знакопеременные нагрузки от изгиба и кручения и оценивать усталостные явления.

9.13 Перед началом бурения и непосредственно перед протаскиванием дюкера в скважину должно проводиться техническое диагностирование компоновки бурильной колонны и бурильных труб визуальным осмотром, измерительным и ультразвуковым контролем, контролем проникающими веществами с отбраковкой бурильных труб и элементов компоновки бурильной колонны, имеющих нарушение геометрической формы, недопустимый износ и дефекты металла (Приложение Л).

9.14 Элементы компоновки бурильной колонны и бурильные трубы должны иметь паспорта отработки с фиксацией объема проведенных работ и (количество циклов спуско-подъёма, операционное время и условия нагружения, количество и виды ремонта).

Требования к буровым растворам

9.15 Буровой раствор служит для:

- временного закрепления внутренних стенок скважины от обрушения в процессе производства работ;

- поддержания гидростатического баланса;

- охлаждения бурового инструмента; 

- поддержания бурового шлама в скважине во взвешенном состоянии и транспортировки его из скважины;

- снижения величины трения рабочего трубопровода о стенки скважины при протаскивании;

- размыва грунта при использовании гидромониторных буровых долот.

9.16 Исполнитель работ отвечает за качество бурового раствора, соблюдение технологии его приготовления и организацию контроля.

Перед началом производства работ необходимо провести лабораторный анализ приготовленного бурового раствора для соответствия его требуемым параметрам.

Полевой лабораторный анализ бурового раствора необходимо проводить не реже 2-х раз в смену при производстве работ по бурению, расширению, калиброванию и протаскиванию трубопровода.

9.17 В качестве буровых растворов при наклонно-направленном бурении скважин должны применяться водные растворы высококоллоидного бентонитового глинопорошка.

Бентонит и все применяемые добавки должны иметь гигиенические сертификаты или санитарно-эпидемиологические заключения, выданные Госсанэпидслужбой Министерства здравоохранения РФ.

9.18 Рецептура бурового раствора, расход бентонита и специальных добавок устанавливаются проектом в зависимости от геологических условий, химического состава воды и других факторов.

При определении состава бурового раствора необходимо учитывать данные стандартных испытаний грунтов и результаты дополнительных лабораторных испытаний дисперсных грунтов в среде бурового раствора.

9.19 Для приготовления бурового раствора должна применяться пресная слабоминерализованная вода с температурой выше + 4°С. Соотношение бентонита к воде определяется типом грунта и скоростью бурения.

Допускается использование пресной питьевой воды с водородным показателем от 8,0 до 9,5. При необходимости уровень водородного показателя может быть отрегулирован путем добавления кальцинированной соды.

9.20 В зимний период производства работ должны быть приняты меры по теплозащите водоподводящей системы и подогреву воды в блоке приготовления и очистки бурового раствора.

9.21 Используемый для приготовления бурового раствора бентонит должен по своему качеству отвечать определенным требованиям:

· тонкость помола глинопорошка при сухом просеивании через сито № 200 должна составлять 98%; при сушке такого глинопорошка до влажности 6% обеспечивается его сыпучее состояние;

· класс токсичности по ГОСТ 12.1.007-76 – не ниже 4.
9.22 Основные требования к качеству бурового раствора приведены в таблице 9.1.

Таблица 9.1

	№
	Показатели качества

бурового раствора
	Единицы измерения
	Диапазон допустимых значений

	1.
	a. Плотность
	кг/м3
	1020-1150

	2.
	Вязкость (по Маршу), не менее
	с
	25

	3.
	Фильтрация
	см3/30 мин.
	5-14

	4.
	Токсичность, не ниже
	класс
	4

	5.
	Выход бурового раствора вязкостью > 25 c, на 1т бентонита не менее
	м3
	14

	6.
	Содержание абразивных включений, не более
	%
	1,5


9.23 Состав бурового раствора должен определяться отдельно для каждой технологической операции: бурения пилотной скважины, расширения скважины, пропуска калибра, протаскивания трубопровода. Одновременно должен определяться расход компонентов и объемы бурового раствора с учетом частичного его поглощения и частичной регенерации.

9.24 В процессе приготовления бурового раствора и бурения скважины должны контролироваться следующие параметры:

· плотность, г/см3;

· условная вязкость, с;

· водоотдача, см3/30 мин;

· толщина глинистой корки, мм;

· статическое напряжение сдвига (СНС), мг/см2;

· содержание песка, % объема;

· концентрация водородных ионов, рН.

9.25 Для измерения параметров бурового раствора должны отбираться пробы бурового раствора на выходе из системы очистки. В полевых условиях свойства бурового раствора должны контролироваться с использованием стандартной полевой лаборатории.

Плотность раствора должна проверяться ареометром, условная вязкость - на вискозиметре Марша, показатель pH - с помощью индикаторной бумаги, статическое напряжение сдвига - с помощью прибора СНС-3.

9.26 Состав и параметры бурового раствора, применяемого при расширении скважины, следует определять в зависимости от свойств грунтов, буровой установки, конструкционных особенностей породоразрушающего инструмента (размера фракций выбуренной породы).

9.27 Параметры бурового раствора регулируются использованием химических реагентов и изменением концентрации бентонита. Выбор способа регулирования технических параметров бурового раствора определяется горно-геологическими условиями бурения.
Технологические режимы бурения

9.28 В процессе строительства перехода способом ННБ должен быть выполнен комплекс работ с применением бурового оборудования:

· бурение пилотной скважины;

· расширение скважины в один или несколько приемов методом «на себя» (к буровой установке) или методом "от себя" (от буровой установки);

· калибровка скважины;

· протаскивание трубопровода в скважину.

Выбор технологических режимов для каждой операции должен определяться в зависимости от конкретных условий прохождения ствола скважины, типа применяемой буровой установки и бурового инструмента.

9.29 В процессе производства работ должны регистрироваться следующие технологические параметры:

· время начала и окончания технологической операции по каждой трубе, продолжительность операции;

· крутящий момент;

· нагрузка на каретке;

· параметры бурового раствора;

· давление нагнетания и расход бурового раствора.

9.30 Технологические параметры бурения должны регулироваться на каждом из участков продольного профиля скважины с учетом геологических условий и возможных осложнений в процессе производства работ (поглощения бурового раствора, обрушения стенок скважины, образования сальников и желобов, прихватов инструмента и других).

9.31 При резком увеличении нагрузок на буровую колонну и снижении скорости бурения должны быть приняты меры по очистке ствола скважины, укреплению ее стенок, изменению при необходимости компоновки бурового инструмента.

9.32 При бурении скважины в несвязных, проницаемых отложениях с сильным поглощением промывочной жидкости периодически должен прокачиваться раствор с повышенным содержанием полимера, обеспечивающего большую вязкость раствора и блокирующего стенки скважины; при этом скорость бурения и подача бурового раствора должны быть минимальными.

9.33 При бурении глинистых грунтов не допустимы их чрезмерная гидратация и разуплотнение. Для замедления скорости набухания глин должны регулироваться водоотдача бурового раствора и применение ингибирующих реагентов.

9.34 Необходимо обеспечить эффективную очистку ствола скважины от выбуренной породы регулированием реологических характеристик бурового раствора и интенсивной промывкой.

9.35 В случае значительной вибрации забойного инструмента необходимо установить причину вибрации и при необходимости извлечь внутрискважинное оборудование на поверхность и провести диагностику инструмента.

9.36 В процессе бурения должен постоянно отслеживаться циркулирующий объем бурового раствора для своевременного обнаружения его утечек.

9.37 Для оценки транспортирующей способности прокачиваемого бурового раствора должно определяться содержание в ней твердой фазы.

Бурение пилотной скважины

9.38 Для работы на буровой установке должны привлекаться высококвалифицированных специалистов, прошедшие обучение на специальных курсах в центрах подготовки и получившие квалификационный аттестат. Оператор буровой установки должен иметь квалификацию мастера или технического специалиста и опыт работы в области технологии направленного бурения не менее 3 лет. 

9.39 Перед началом бурения пилотной скважины должно быть проведено:

· проверка закрепления буровой установки;

· проверка наклона рамы буровой установки согласно заданному углу входа буровой скважины;

· проверка надежности радиосвязи на обоих берегах;

· предварительное опробование всего бурового оборудования и определение его готовности к проведению работ.

9.40 В состав основных работ по бурению пилотной скважины входят:

· калибровка системы ориентирования зонда и ввод исходных данных (азимута, зенитного угла, координат и высот точек входа и выхода) в компьютер навигационной аппаратуры;

· подготовка системы приготовления и регенерации бурового раствора;

· приготовление необходимого начального объема бурового раствора;

· обсаживание скважины трубами большого диаметра в интервале осыпающихся грунтов, при необходимости;

· забуривание скважины на участке входа;

· контроль и регулирование режимов бурения скважины (скорости вращения, усилия подачи инструмента, давления и расхода бурового раствора) в зависимости от геологических условий;

· контроль и проработка траектории скважины;

· контроль и регулирование параметров бурового раствора;

· наращивание колонны буровых труб и навигационного кабеля (при необходимости).

9.41 В зависимости от физико-механических свойств грунта и его структурных особенностей бурение пилотной скважины должно осуществляться с использованием породоразрушающего инструмента, соответствующего условиям бурения: гидромониторного долота, долот режуще-скалывающего типа, дробяще-скалывающего типа; истирающего типа.

Для бурения рыхлых грунтов (пески, супеси, суглинки, глины) должны использоваться гидромониторные долота, разрабатывающие забой промывочной жидкостью; в грунтах средней твердости - долота режуще-скалывающего типа, в твердых скальных породах - долота дробяще-скалывающего типа.

9.42 Контроль пространственного положения пилотной скважины должен производиться через каждые 10 м с помощью специального навигационного оборудования. На точность показаний навигационного оборудования влияют изменения магнитного поля земли, которое может существенно искажаться вблизи крупных стальных сооружений и линий электропередач. Для минимизации ошибок дополнительно должно выполняться обследование забоя наземной системой мониторинга.

9.43 Место выхода пилотной скважины должно находиться в пределах допустимого коридора с отклонением от проектного не более оговоренных в п.6.42 настоящего РД.

9.44 Для предупреждения прихвата буровой колонны должна опускаться промывочная колонна, оснащенная буровой коронкой из твердого сплава. Расстояние между промывочной колонной и пилотным буром должно быть достаточным, чтобы избежать погрешности в показаниях навигационных приборов.

9.45 После выхода пилотной скважины на поверхность должна производиться экспресс-оценка ее траектории по всей длине в сравнении с проектным профилем. Подрядчик представляет исполнительную документацию по данным инклинометрических измерений для согласования с проектной организацией.

9.46 При отклонении места выхода скважины свыше допустимых значений должен составляться акт с участием представителей Заказчика, проектной и строительной организаций. Решение о дальнейшем производстве буровых работ должно приниматься после письменного заключения проектной организации.

Раздел 2.4 Расширение и калибровка скважины

9.47 Технология расширения скважины зависит от геологических условий, диаметра прокладываемого трубопровода, типа применяемой буровой установки, бурового оборудования и инструмента.

Расширение скважины должно выполняться:

· за один проход расширителя максимального диаметра;

· путем последовательного ступенчатого увеличения диаметра ствола скважины не менее чем на 20% диаметра предыдущего расширителя.

9.48 Поэтапный метод расширения скважины должен применяться при прохождении твердых пород и слоистых толщ, в случае прогнозирования спускоподъемных операций, связанных с усиленным износом расширителя. В мягких и средних грунтах поэтапное расширение скважины должно применяться при больших диаметрах скважины, при этом создаются лучшие условия для циркуляции бурового раствора и выноса породы из скважины. 

9.49 Количество этапов расширения должно определяться в зависимости от прочностных свойств разбуриваемых грунтов, диаметра скважины, мощности буровой установки. Количество этапов должно обеспечивать оптимальную скорость расширения.

9.50 При определения механической скорости бурения должны учитываться энергоемкость разрушения породы и возрастание скорости с увеличением мощности, передаваемой на забой, и уменьшением площади забоя.

Для выбранного типа буровой установки оптимальная скорость проходки на каждом этапе расширения скважины должна поддерживаться за счет ограничения площади разрабатываемого забоя и выбора расширителя соответствующего диаметра.

9.51 В зависимости от характера грунтов при определении площади забоя и диаметра расширителя (Dр1) первой ступени должны быть учтены следующие граничные значения:

· для грунтов малой прочности - площадь забоя 0,4-0,5 м2, Dр1 = 0,8 м;

· для грунтов средней прочности – площадь забоя 0,3-0,35 м2, Dр1=0,6-0,7м;

· для грунтов высокой прочности – площадь забоя 0,2 м2, Dр1=0,5 м.

Исходя из приведенных граничных величин и проектного диаметра скважины, должно быть определено примерное число последовательных этапов расширения скважины и размерный ряд расширителей. Минимальный шаг расширения скважины (увеличения диаметра расширителя) – 100 мм.

9.52 Выбор конструкции расширителя должен определяться физико-механическими свойствами и структурными особенностями разбуриваемых грунтов. Тип и конструкция расширителя должны максимально соответствовать условиям бурения согласно следующей номенклатуре: режуще-скалывающего типа, дробяще-скалывающего типа, истирающего типа.

9.53 Конструкция расширителей по твердым породам должна обеспечивать равномерное и эффективное разрушение породы по всей площади забоя с образованием фракций, способных транспортироваться буровым раствором и выноситься из скважины.

9.54 Для оптимальной центровки при поэтапном расширении скважины должны применяться специальные компоновки бурильного инструмента или расширители, передняя часть которых соответствует диаметру предыдущего расширения. 

9.55 Расширение скважины, выполняющееся по направлению к буровой установке ("на себя"), должно осуществляться с приложением к буровой колонне растягивающего усилия и вращения.

9.56 При расширении скважины способом "от себя" должны быть исключены сжимающие усилия в буровой колонне. Одновременно должно быть обеспечено постоянное и контролируемое усилие натяжения буровой колонны с помощью тягового средства (лебедки, бульдозера), установленного на противоположном берегу. Между берегами должна поддерживаться устойчивая радиосвязь.

9.57 По результатам предыдущего пропуска калибра для достижения благоприятных условий протаскивания плети трубопровода и сохранности его изоляционного покрытия должен быть предусмотрен пропуск калибра с диаметром больше штатного.

При строительстве переходов в сложных геологических условиях для определения готовности ствола скважины к протаскиванию плети трубопровода после пропуска калибра должно быть предусмотрено протаскивание трубной секции из 3-х труб с заводской изоляцией и установленными на сварных стыках термоусаживающимися муфтами.

На стадии проектирования должен быть определен перечень дополнительных работ, направленных на подготовку ствола скважины к протаскиванию плети трубопровода, с приложением соответствующей сметы.

9.58 Окончательный диаметр подготовленной скважины должен превышать диаметр протаскиваемого трубопровода не менее чем на 20%.

Циркуляция и регенерация бурового раствора

9.59 Для снижения расхода материалов на приготовление бурового раствора и затрат на бурение скважины должно быть предусмотрено повторное использование отработанного бурового раствора после предварительной его очистки.

Объем отработанного бурового раствора, предназначенный для дальнейшего использования при расширении скважины, должен определяться в зависимости от производительности оборудования по очистке, схемы и объема циркуляции раствора.

9.60 Типовой комплекс по очистке бурового раствора должен состоять из резервуара для приема отработанного бурового раствора, центробежного насоса для подачи раствора в блок очистки, вибросита, пескоотделителя, илоотделителя, центрифуги, резервуара для очищенного раствора.

На виброситах раствор должен очищаться от крупных частиц шлама, в пескоотделителе – от частиц размером до 0,07 мм, в илоотделителе - от частиц размером более 0,04-0,05 мм. При необходимости более тонкой очистки буровой раствор должен подаваться в центрифугу, где из раствора удаляются частицы размером более 5-10 мкм.

Выбор типоразмера сеток на виброситах должен определяться расходом и вязкостью бурового раствора. Для увеличения пропускной способности при прохождении через вибросита буровой раствор должен разбавляться водой.

9.61 Для повышения эффективности очистки бурового раствора должно быть предусмотрено применение специальных реагентов, снижающих вязкость раствора при сохранении других реологических свойств.

9.62 В зависимости от технологии расширения скважины должны применяться следующие схемы циркуляции и регенерации бурового раствора:

· циркуляция и регенерация бурового раствора на стороне буровой установки при расширении скважины в сторону противоположного берега (способом "от себя");

· преимущественно выход бурового раствора на противоположном берегу при расширении скважины способом "на себя" с транспортировкой отстоявшегося раствора к буровой установке по напорному трубопроводу или в автоцистернах;

· циркуляция и регенерация бурового раствора на обоих берегах при многоступенчатом расширении скважины во взаимно противоположных направлениях; схема требует дополнительного размещения на противоположном берегу блоков очистки, приготовления, нагнетания бурового раствора и применения промывочного вертлюга для подачи очищенного раствора на расширитель.

ри производстве работ в зимний период способ расширения "на себя" требует дополнительного обогрева и укрытия оборудования на противоположном берегу.

9.63 С учетом схемы циркуляции бурового раствора должны оборудоваться котлованы-отстойники и шламонакопители.

При одноэтапном расширении скважины должны применяться схемы с возвратом отработанного бурового раствора в циркуляционную систему "буровая установка – скважина". Применение схемы возврата бурового раствора с противоположного берега ограничено погодными условиями, протяженностью перехода, рельефом и т.д.

При многоэтапном расширении, должна применяться более эффективная схема двухсторонней циркуляции и регенерации.

10 Защита трубопровода от коррозии

10.1 При строительстве подводных переходов способом ННБ должна быть обеспечена комплексная защита нефтепроводов от коррозии с применением заводских полимерных покрытий и средств электрохимической защиты.

10.2 К качеству защитного покрытия предъявляются специальные, повышенные требования, обусловленные технологией прокладки трубопроводов способом ННБ и невозможностью последующего ремонта покрытия. Изоляционное покрытие должно иметь высокие адгезионные характеристики и быть устойчивым к сдвигу, к продавливанию и истиранию. В сложных геологических условиях проектная организация может предусматривать применение труб с увеличенной толщиной заводского изоляционного покрытия или предусмотреть использование специальных покрытий для защиты заводской изоляции и дюкера, наносимых в полевых условиях.
10.3 Для строительства участков трубопроводов, прокладываемых методом ННБ, должны применяться трубы с заводским трехслойным полипропиленовым или полиэтиленовым покрытиями усиленного типа специального исполнения.

По сравнению с заводскими покрытиями труб нормального исполнения толщина покрытий специального исполнения должна быть увеличена на 0,2-0,5 мм (в зависимости от диаметров труб). По требованию Заказчика толщина покрытия может быть увеличена на большую величину.

Заводское трехслойное полипропиленовое покрытие труб специального исполнения по толщине и показателям свойств должно отвечать техническим требованиям ОАО АК "Транснефть" ОТТ-04.00-27.22.00-КТН-003-1-03.

Заводское трехслойное полиэтиленовое покрытие труб специального исполнения должно отвечать техническим требованиям ОАО АК "Транснефть" ОТТ-04.00-27.22.00-КТН-005-1-03.

Показатели свойств трехслойного полипропиленового и трехслойного полиэтиленового покрытий специального исполнения приведены в Приложении Ж.

10.4 Заводское трехслойное полипропиленовое покрытие должно применяться при прокладке трубопроводов методом ННБ в гравелисто-галечниковых и твердых грунтах, в грунтах, содержащих твердые грубообломочные включения, при температурах строительства трубопроводов от минус 10 до плюс 60 ºС (от минус 30 до плюс 60 ºС – для морозостойкого покрытия).

Заводское трехслойное полиэтиленовое покрытие должно применяться при прокладке трубопроводов методом ННБ в легких (песчаных, супесчаных, глинистых) грунтах при температурах строительства от минус 40 до плюс 50 ºС (от минус 45 до плюс 50 ºС – для морозостойкого покрытия).

10.5 Тип изоляционного покрытия должен определяться проектом. Концы труб на длине 120 ( 20 мм или по требованию потребителя - 150-180 мм должны быть свободными от изоляции и иметь защитное (консервационное) покрытие на период транспортирования и хранения труб.

10.6 Погрузочно-разгрузочные работы, транспортирование и хранение изолированных труб должны производиться в условиях, предотвращающих механические повреждения покрытия в соответствии с ГОСТ 10692-80*, общими требованиями к перевозке грузов и требованиями заводов-изготовителей.

При монтаже и сварке трубопровода в плеть должно руководствоваться положениями ВСН 008-88 и ВСН 009-88, а также "Регламентом на производство работ с использованием труб с заводским изоляционным покрытием: погрузочно-разгрузочные работы, автомобильные перевозки, изоляция стыков, укладка в траншею. Технические требования и оснащенность", утвержденных 28.03.2001 г. "АК "Транснефть".

Дефекты заводского изоляционного покрытия, возникшие в процессе транспортировки, складирования и производства работ, подлежат ремонту с использованием специальных ремонтных материалов.

10.7 При длительном хранении трубы с покрытием должны быть защищены от прямых солнечных лучей.

10.8 Изоляция сварных стыков должна производиться термоусаживающимися манжетами. Нахлест изоляции стыка на заводское покрытие должен быть не менее 7,5 см. Край заводского покрытия на ширину нахлеста должен обрабатываться для придания ему шероховатости. 

10.9 Физико-механические свойства изоляционного покрытия сварных стыков на основе термоусаживающихся материалов должны соответствовать требованиям ГОСТ 51164-98, а также ОТТ-04.00-45.21.30-КТН-002-1-03 "Технические требования на наружное антикоррозионное покрытие на основе термоусаживающихся полимерных лент, предназначенных для изоляции сварных стыков магистральных нефтепроводов и отводов от них" ОАО "АК "Транснефть". Изоляция стыков не должна уступать по основным параметрам заводскому изоляционному покрытию труб.

Для труб с трехслойным полиэтиленовым покрытием должны применяться термоусаживающиеся манжеты на основе полиэтилена, для труб с полипропиленовым покрытием - термоусаживающиеся манжеты на основе полипропилена или совместимые с заводским покрытием манжеты на основе полиэтилена, а также комплект (ТBК) из двух манжет (основной и защитной), специально разработанный для прокладки трубопроводов способом ННБ.

10.10 Изоляция зоны сварных стыков должна производиться по разработанным типовым операционным (или технологическим) картам, согласованным с производителем материалов и Заказчиком.

10.11 Перед установкой термоусаживающихся манжет должны производиться очистка стыка, подготовка кромок заводского покрытия и предварительный нагрев зоны стыка, нанесение эпоксидного праймера, поставляемого вместе с манжетами. Затем должны производить установку и закрепление манжеты на стыке и ее нагрев пламенем газовых горелок с последующей прокаткой роликом. 

10.12 После остывания и усадки манжеты на ее краях должен быть виден выступивший праймер, а через манжету - проступать профиль сварного шва.

10.13 Качество изоляционного покрытия подлежит контролю в соответствии с требованиями главы 11 настоящего РД.

10.14 При проектировании электрохимической защиты должны исходить из наиболее неблагоприятных условий при определении минимального защитного потенциала.

10.15 Для контроля состояния изоляции и эффективности электрохимической защиты на обоих концах подводного перехода должна быть предусмотрена установка контрольно-измерительных пунктов, на клеммник которых подсоединяются 4 вывода изолированным кабелем от нефтепровода с расстоянием между ними: 10, 100 и 10 м. Кроме того, эти пункты должны обеспечивать возможность измерения поляризационного потенциала по ГОСТ 9.602-89*. Допускается смещать месторасположение этих пунктов в сторону от перехода на расстояние 120 м.

На всей поверхности нефтепровода на переходе минимальный поляризационный защитный потенциал должен быть не менее (по абсолютной величине) минус 0,9 В по медносульфатному электроду сравнения.

10.16 При проектировании электрохимической защиты и производстве работ должны руководствоваться требованиями проекта, норм РД-91.020.00-КТН-149-06  и ВСН 009-88.

11 КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬСТВА

11.1 Контроль качества выполнения работ при строительстве подводных переходов нефтепроводов способом ННБ должно осуществляться в соответствии с требованиями действующих нормативных документов: СНиП III-42-80*, СНиП 12-01-2008, СНиП 3.01.04-87* и ВСН 012-88. Проектная организация должна осуществлять авторский надзор за выполнением технических решений и требований проекта согласно СП 11-110-99.

11.2 При приемке строительных материалов (труб, конструкций, сварочных, изоляционных и других материалов), а также материалов и химических реагентов для производства буровых работ, поступающих на объект, должен осуществляться их входной контроль. Применяемые строительные материалы должны иметь сертификаты (паспорта) завода-изготовителя.

11.3 Трубы с наружным изоляционным покрытием должны предъявляться к приемке партиями из 100 труб (при диаметре до 530 мм включительно) и 50 труб (при диаметре свыше 530 мм). Партия должна состоять из труб одного и того же сортамента, с наружным покрытием, нанесенным по установившейся технологии с использованием изоляционных материалов одной марки. На каждую партию труб должен выдаваться Паспорт с указанием данных по трубам и основных показателей свойств покрытия.

11.4 Партии труб, поступившие на переход, должны проходить входной контроль, включающий контроль внешнего вида покрытия на каждой трубе и выборочный контроль на диэлектрическую сплошность покрытия.

11.5 В процессе строительства должен осуществляться операционный контроль строительно-монтажных и буровых работ, выполняемый Подрядчиком, с участием представителей технадзора. Результаты операционного и технического контроля должны фиксироваться в журналах работ и служить основанием для оформления актов на скрытые работы (Приложение З).

11.6 В процессе производства работ строительная организация должна осуществлять пооперационный и приемочный контроль, обеспечивающий качественное выполнение всех видов работ (сварки, изоляции, укладки трубопровода). Технический надзор за проведением работ должен выполняться службами Заказчика или привлекаемых им специализированных организаций. Результаты приемочного контроля должны служить основанием для подписания Актов на скрытые работы.

11.7 В процессе бурения пилотной скважины должен осуществляться непрерывный контроль направления бурения скважины на длине буровой трубы. По окончании бурения должно контролироваться местоположение точки выхода.

11.8 При сварке трубопровода должны производиться следующие виды контроля: операционный контроль в процессе сборки и сварки стыков, визуальный осмотр стыков, неразрушающие методы контроля (100%). Контроль сварных соединений должен выполняться в соответствии с требованиями СНиП III-42-80*, ВСН 008-88, ВСН 012-88 и «ОТТ-16.01-60.30.00-КТН-002-1-05 Переходы магистральных нефтепроводов через водные преграды. Общие технические требования к проектированию».

11.9 Контроль качества изоляции трубопровода должен осуществляться на всех стадиях строительства: при сварочно-монтажных работах (визуальный и инструментальный контроль); в процессе очистки и изоляции сварных стыков (операционный контроль); перед протаскиванием трубопровода (визуальный контроль и проверка сплошности покрытия); после протаскивания трубопровода (методом катодной поляризации).

11.10 При изоляции зоны сварных стыков с применением термоусаживающихся манжет должны выполняться следующие виды контроля:

· входной контроль используемых материалов;

· визуальный или инструментальный контроль за степенью очистки металлической поверхности;

· инструментальный контроль за температурными режимами подогрева трубы и ее термоусадки;

· визуальный и инструментальный контроль качества защитного покрытия.

11.11 Качество защитного покрытия зоны сварного стыка, выполненного термоусаживающимися (или иными) материалами, должно удовлетворять ГОСТ 51164-98 и ОТТ-04.00-45.21.30-КТН-002-1-03 "Технические требования на наружное антикоррозионное покрытие на основе термоусаживающихся полимерных лент, предназначенных для изоляции сварных стыков магистральных нефтепроводов и отводов от них" ОАО "АК "Транснефть".

11.12 Сплошность изоляционного покрытия трубопровода, подготовленного к укладке, должна контролироваться с помощью искрового дефектоскопа в соответствии с требованиями ГОСТ 51164-98 (п.17, табл.2). Контролю подлежит вся поверхность трубопровода.

11.13 Контроль состояния изоляционного покрытия на законченном строительством участке трубопровода осуществляется методом катодной поляризации в соответствии с 
ГОСТ 51164-98, РД-91.200.00-КТН-102-10 и РД-29.035.00-КТН-080-10.

11.14 Исключен.

11.15 Контрольные измерения качества изоляционного покрытия должны производиться дважды, поочередно подключая источник тока к каждому концу перехода. В обоих случаях результаты должны соответствовать требованиям п.10.15.

11.16 Контрольные измерения должны выполняться с соблюдением следующих технологических условий:

· нефтепровод должен быть изолирован от всех токопроводящих объектов;

· изолированные концы нефтепровода не должны иметь контакта с землей;

· подключение источника тока и приборов к нефтепроводу должно быть раздельным;

· рабочее анодное заземление источника тока должно находиться на расстоянии не менее 15 м от нефтепровода;

· при проведении контрольных измерений на нефтепроводе проведение других работ не допускается.

11.17 После окончания прокладки подводного перехода и подсоединения его к смежным участкам должен проводиться повторный контроль качества изоляции согласно требованиям ГОСТ 51164-98 и п. 10.15 настоящего РД.

При соответствии требованиям ГОСТ Р 51164-98 и настоящего РД должен составляться акт оценки качества изоляционного покрытия Заказчику.

11.18 Установка компенсационной катодной защиты на подводном переходе нефтепровода должна быть разработана по самостоятельному проекту такой защиты, включающему:

· обоснование рабочих характеристик компенсационной установки с подтверждением ее работоспособности в течение всего проектного срока эксплуатации перехода;

· совместимость данной установки со смежными штатными (по основному проекту противокоррозионной защиты) установками катодной защиты на линейной части нефтепровода.

11.19 При протаскивании трубопровода должен осуществляться постоянный контроль величины тягового усилия и технологических параметров. Контроль также должен осуществляться за расходом балластной воды, поступающей в трубопровод, и временем его заполнения.

11.20 Промежуточные технологические операции и этапы работ, выполненные с нарушением проекта или требований нормативных документов (СНиП, ГОСТ, ВСН, и др.), должны быть исправлены до начала последующих технологических операций и этапов работ.

12 Строительство подводных кабельных линий технологической связи

12.1 Прокладка кабельных линий технологической связи при строительстве подводных переходов нефтепроводов способом ННБ должна выполняться в соответствии с проектом и требованиями норм Минсвязи РФ, ВСН 015-89, ВСН 116-93, Дополнения к ВСН 116-2002  по применению установок ГНБ при строительстве ВОЛП.

12.2 Кабели связи должны прокладываться в стальном или пластмассовом защитном кожухе, протягиваемом в предварительно подготовленную скважину. Конструкция кожуха должна определяться проектом с учетом технических характеристик кабельного перехода, геологических условий, протяженности скважины и др. Допускается укладка нескольких кабелей в одном кожухе.

12.3 Кабель связи в кожухе должен прокладываться в отдельной скважине. Совместная прокладка кабельной линии с нефтепроводом в общей скважине допускается при соответствующем обосновании в проекте и разработке специальных технических решений, обеспечивающих сохранность кабеля при протягивании трубопровода и безаварийное прохождение трубопровода по скважине.

12.4 Диаметр скважины должен приниматься:

· при раздельной прокладке нефтепровода и кабеля связи – не менее диаметра кожуха плюс 200 мм;

· при совмещенной прокладке нефтепровода и кабеля связи – не менее 1,2 наружного размера нефтепровода в сборе с защитным кожухом.

12.5 Прокладка кабелей связи на пересечениях как одиночных, так и технических коридоров магистральных газо-нефтепродуктопроводов должны осуществляться в соответствии с требованиями п.2.2 Дополнения к ВСН 116-93.

12.6 Технология строительства кабельной линии должна осуществляться в соответствии с требованиями ВСН 116-2002  и Дополнения к ВСН 116-93. 

12.7 Протягивание кабеля в кожух должно выполняться с помощью троса-проводника, прокладываемого в процессе монтажа кожуха. Перед протягиванием кабель должен быть закреплен хомутами к канату, соединенному с проводником и воспринимающему растягивающие усилия. Приложение растягивающих усилий непосредственно к кабелю не допускается.

12.8 После затягивания кабеля в кожух концы его должны быть герметизированы сальниковой набивкой.

12.9 При совмещенной прокладке нефтепровода с кабелем связи защитный кожух должен крепиться к трубопроводу с помощью хомутов и закрепляться на общем оголовке. Конструктивные решения по закреплению кожуха должны разрабатываться в ППР.

13 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И Охраны труда при производстве работ
13.1 Строительство подводных переходов должно осуществляться с соблюдением требований СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 и РД 08-200-98 с изменениями ПБ 08-624-03.

13.2 Производственный персонал должен быть обучен и проинструктирован по безопасности труда согласно требованиям ГОСТ 12.0.004-90 с учетом конкретных условий строительства.

13.3 Монтаж и демонтаж комплекса бурового оборудования для ННБ должны выполняться в соответствии с требованиями инструкций фирмы-поставщика или завода-изготовителя.

13.4 Рабочие поверхности и площадки машин и оборудования должны быть выполнены из материалов с повышенным коэффициентом трения, предохраняющих от соскальзывания и легко подвергающихся очистке. 

13.5 Оборудование, применяемое при бурении скважин (бурильные трубы, инструменты, устройства, расширители, буровые замки, вертлюги и др.) должны иметь сертификаты, подтверждающие их качество и способность выдерживать максимальные суммарные нагрузки от всех видов воздействий с обеспечением необходимой безопасности.

13.6 Подача и соединение буровых труб с бурильной колонной должно осуществляться на стационарном оборудовании.

Перед началом монтажных работ трубные зажимы, подъемные стропы и ремни должны пройти техническое освидетельствование. Грузозахватные приспособления в процессе эксплуатации, согласно требованиям ПБ 10-157-97 с изменением № 1 [ПБИ 10-371(157)-00], должны проходить осмотр в соответствии с Инструкцией, разработанной специализированной организацией, определяющей порядок и методы осмотра, браковочные показатели, а также методы устранения обнаруженных повреждений.

13.7 При монтаже и демонтаже бурильной колонны запрещается производить смазку муфт при вращении и подаче шпинделя буровой установки.

13.8 Работы по приготовлению бурового раствора: погрузка мешков с бентонитом и химическими реагентами, засыпка их в бункер и др. - должны выполняться с использованием респираторов и защитных очков.

13.9 Буровой раствор, вытекающий при отсоединении бурильных труб, должен собираться в специальном приямке. На буровой установке, узлах приготовления и регенерации бурового раствора рабочие зоны должны периодически очищаться водой от остатков раствора.

13.10 Между площадками на входе и выходе буровой скважины должна поддерживаться постоянная двухсторонняя радиосвязь.

13.11 При работе строительной техники и оборудования должны соблюдаться инструкции по их эксплуатации и безопасности труда, контролироваться состояние блоков, тросов, скоб и такелажных приспособлений, своевременно устраняться их неисправности.

13.12 Для безопасного выполнения грузоподъемных работ должны использоваться маркированные и исправные стропы и грузозахватные приспособления. Подъем, перемещение и опускание грузов должно выполняться согласно ПБ 10-382-00, ПБ 10-157-97 с изменением № 1 [ПБИ 10-371(157)-00].

13.13 Все системы и механизмы с электрическим приводом должны быть надежно заземлены в соответствии с п.1.7 ПУЭ, п.6.4 СНиП 12-03-2001 и п.16.4 СНиП 12-04-2002.

13.14 Перед началом производства работ должно проводиться техническое обследование состояния гидравлических систем, машин и оборудования для ННБ. Порядок организации и проведения планово-предупредительного ремонта бурового и энергетического оборудования должен устанавливаться Положением, разрабатываемым подрядной организацией.

13.15 При отрывке котлованов должны выдерживаться проектные откосы и бермы шириной не менее 1м. В местах пересечений с подземными коммуникациями земляные работы в охранных зонах должны выполняться в соответствии с п.5 СНиП 12.04-2002.

13.16 Производство буровых работ и укладка трубопровода в темное время суток должны выполняться при освещенности рабочих площадок согласно действующим нормам (ГОСТ 12.1.046-85).

13.17 При подъеме трубопровода трубоукладчиками категорически запрещается выполнение работ под поднятой плетью.

13.18 Перед протаскиванием трубопровода должны проводиться инструктаж на рабочих местах, проверка надежности закрепления тягового оборудования, работоспособности узлов тяговой колонны, устойчивости двухсторонней радиосвязи на противоположных берегах. 

13.19 Порядок и организация производства работ в охранных зонах МН должны определяться "Регламентом организации производства ремонтных и строительных работ на объектах магистральных нефтепроводов" (ОАО "АК "Транснефть", 2001 г.), "Регламентом организации огневых газоопасных и других работ повышенной опасности на взрывоопасных и пожароопасных объектах предприятий системы ОАО "АК "Транснефть" и оформляться нарядами-допусками на их подготовку и проведение.

13.20 Организационно-технологические мероприятия по обеспечению требований безопасности и охраны труда должны быть предусмотрены при разработке ПОС и ППР.

14 Охрана окружающей среды.

Общие требования

14.1 Мероприятия, связанные с охраной окружающей среды при строительстве подводных переходов нефтепроводов способом ННБ, должны выполняться в соответствии с требованиями действующих государственных законодательных актов и отраслевых Нормативов по охране природы и рациональному использованию природных ресурсов и дополнительными требованиями, разработанными в проекте.

14.2 Требования по охране окружающей среды должны учитываться при выборе места размещения площадки и створа подводного трубопровода, площадок для размещения оборудования, транспорта, складов, городка строителей, амбаров-отстойников, амбаров для шлама и избыточного бурового раствора, проектировании, строительстве подводных переходов нефтепроводов способом ННБ.

14.3 На стадии проектирования (ТЭО-проект, рабочий проект) состав представляемых материалов должен содержать раздел "Охрана окружающей природной среды" (ООС) и раздел «Оценка воздействия на окружающую среду» (ОВОС).
14.4 Состав и содержание раздела ООС должны определяться в соответствии с требованиями. Раздел ООС в составе проектной документации должен включать комплекс предложений по рациональному использованию природных ресурсов при осуществлении намечаемой хозяйственной деятельности и технических решений по предупреждению негативного воздействия проектируемого объекта на окружающую природную среду.

14.5 Раздел ООС в проектной документации должен состоять из следующих основных глав:

· охрана и рациональное использование земельных ресурсов (земли, почвенный слой, недра, рекультивации);

· охрана поверхностных и подземных вод от загрязнения и истощения;

· охрана и рациональное использование земель (почв);

· охрана атмосферного воздуха от загрязнения;

· охрана биологических ресурсов;

· охрана окружающей среды при складировании (утилизации) отходов;

· предложения по организации экологического мониторинга;

· общая эколого-экономическая оценка проекта.

14.6 Основой для разработки раздела ООС должны служить материалы комплексных инженерно-экологических изысканий, выполненных в соответствии с СП 11-102-97, инженерно-геологических изысканий, а также материалы оценки воздействия строительства и эксплуатации на окружающую среду, подготовленные на предыдущих этапах проекта.

14.7 При разработке раздела ООС в составе проектной документации должны быть определены:

· существующие природно-климатические характеристики района расположения объекта;

· возможные негативные техногенные воздействия на компоненты окружающей среды в зоне перехода при бурении скважины и прокладке трубопровода;

· количество отходов производства, степень их токсичности, условия складирования, захоронения или утилизации в соответствии с требованиями РД 153-39.4-115-01;

· возможность использования отходов на других производствах и в других отраслях хозяйства;

· возможность аварийных ситуаций на объекте и их последствия;

· изменения параметров окружающей среды под воздействием проектируемого объекта;

· решения по обоснованию системы экологического мониторинга различных компонентов окружающей среды;

· мероприятия по локализации и устранению негативных экологических последствий.

По материалам  инженерно-геологических изысканий разрабатывается проект горного отвода.

Природоохранные мероприятия

14.8 Размещение переходов в водоохранных зонах водных объектов должно согласовываться Заказчиком и проектной организацией с контролирующими и надзорными органами с обоснованием возможных экологических последствий.

14.9 Горные выработки при инженерно-геологических изысканиях должны быть затампонированы цементно-глинистым раствором во избежание прорыва бурового раствора при бурении наклонно-направленной скважины.

Все работы должны проводиться только в пределах границ отвода территории под строительство. Запрещается проезд строительной техники вне дорог и специально оборудованных проездов.

14.10 Площадки для размещения оборудования, транспорта, складов, городка строителей, вспомогательных сооружений и других объектов должны располагаться за пределами водоохранной зоны. При определении мест размещения строительных площадок должны согласовываться условия природопользования и устанавливаться экологические требования и ограничения на ведение работ, которые должны учитываться в проекте.

14.11 При оборудовании строительно-монтажной площадки должны предусматриваться специальные зоны для технического обслуживания, заправки машин и механизмов топливом. Расположение и оборудование этих зон должно исключать:

· нарушение поверхностного стока воды;

· нарушение почвенно-растительного покрова;

· разлив горюче-смазочных материалов;

· захламление территории в зоне перехода отходами производства;

· попадание сточных вод, топлива, масел в водоем и в подземные воды.

14.12 В рабочем проекте на строительство должны быть предусмотрены меры по гидроизоляции мест размещения емкостей для хранения материалов, реагентов, бурового раствора, сбора производственных и бытовых отходов, сточных вод, шлама.

14.13 Объемы шламовых амбаров во избежание их переполнения должны соответствовать объему буровых отходов, включающих выбуренные породы, вынесенную из скважины часть бурового раствора и сточные буровые воды.

14.14 С целью сокращения объемов производственных отходов должно предусматриваться вторичное использование бентонитового раствора.

14.15 Для приготовления буровых растворов должны использоваться малотоксичные реагенты (IV-V класса опасности), имеющие санитарно-эпидемиологическое  заключение. Должны применяться растворы с ограниченным числом реагентов и высокими показателями ПДК, например, полимерглинистые растворы на основе гипана (К-14), на основе КМЦ и др.

14.16 Места забора воды (для приготовления бурового раствора и проведения гидравлических испытаний) должны быть согласованы с природоохранными органами.

Водозаборы должны быть размещены и оборудованы рыбозащитными сооружениями в соответствии с требованиями СНиП 2.06.07-87.

14.17 Параметры бурового раствора должны регулироваться использованием химических реагентов и изменением концентрации бентонита. Выбор способа регулирования технических параметров бурового раствора должен определяться горно-геологическими условиями бурения. 

14.18 Условия сбора и хранения отходов бурения должны исключать их попадание в водоем и на территорию водоохранной зоны.

Необходимость и методы очистки, обезвоживания и утилизации отходов бурения должны устанавливаться на основе прогнозных данных об уровне их токсичности, степени опасности для объектов окружающей среды и с учетом технических возможностей строительной организации.

14.19 Плодородный слой почвы при разработке котлованов должен быть снят и складирован для рекультивации земель по окончании строительных работ. На площадках под буровое оборудование, где плодородный слой не снимается, производство работ должно проводиться с максимальной осторожностью для сохранения по возможности почвенного и растительного покрова.

14.20 В проекте производства работ должны содержаться технические решения по локализации и устранению разливов бурового раствора и пластовых флюидов. Для локализации зон выхода раствора на поверхность должно предусматриваться:

· устройство обвалований;

· развертывание резинотканевых емкостей для сбора бурового раствора;

· перекачивание раствора в приемные амбары для регенерации, либо для вывоза и утилизации;

· установка боновых заграждений или кессона в случаях прорыва бурового раствора в урезах или русле реки, откачка раствора в плавучую емкость или береговой амбар.

14.21 До начала строительства подводного перехода рабочие и инженерно-технический персонал должны пройти экологический инструктаж по соблюдению требований охраны окружающей среды при выполнении строительно-монтажных работ, изложенных в проекте и соответствующих нормативных документах.

14.22 До начала проведения строительных работ, в соответствии с установленными законодательством РФ требованиями, должны быть оформлены лицензии на природопользование при строительстве, лимиты размещения отходов, договор на водопользование для забора воды при проведении гидроиспытаний, разрешение на сброс воды на рельеф местности после проведения гидроиспытаний, разрешение на размещение и лимиты образования отходов.
14.23 Влияние накопленных отходов на почвы, растительность, подземные воды должны контролироваться анализом проб грунта и воды в наблюдательных скважинах рядом с амбарами.

14.24 Для сбора бытового мусора и стоков с площадок и городка строителей должны устанавливаться контейнеры и емкости для вывоза и утилизации его в местах, согласованных с контролирующими и надзорными органами.

14.25 По окончании строительства перехода должны проводиться работы по демонтажу оборудования, очистке территории от строительного мусора, снятию загрязненного слоя грунта, рекультивации земель.

14.26 Техническая рекультивация на буровых площадках (планировка поверхности, транспорт и отсыпка плодородного слоя) должна производиться силами организации, выполняющей буровые работы. Способ, сроки и методы рекультивации земель должны определяться в соответствии с действующими нормативно-техническими документами.

14.27 Строительная организация, осуществляющая сооружение подводного перехода, должна нести ответственность за выполнение мероприятий по охране окружающей среды, предусмотренных проектом.

15 ПРИЕМКА участков подводных переходов в эксплуатацию

15.1 Законченный участок подводного перехода, построенного способом ННБ, соединяется с прилегающими береговыми или пойменными участками перехода, построенными открытым способом. После гидравлических испытаний перехода в целом Генподрядная строительная организация сдает переход Заказчику в соответствии с требованиями СНиП 3.01.04-87* и "Регламента технической эксплуатации переходов магистральных нефтепроводов через водные преграды".

15.2 Перед приемкой в эксплуатацию законченного строительством подводного перехода нефтепровода должны выполняться ликвидационно-восстановительные работы, включающие:

· ликвидацию комплекса временных сооружений (рабочего жилого городка, объектов санитарно-гигиенического и другого назначения, складов, площадок для стоянки машин и механизмов, площадок для буровых установок и строительно-монтажных работ);

· утилизацию шлама, оставшегося бурового раствора и отходов производства; 

· демонтаж строительного оборудования, его погрузка и транспортировка к порту или железной дороге;

· ликвидацию (при необходимости) временных причалов; 

· восстановление территории в границах строительных площадок;

· ликвидацию отвалов грунта;

· восстановление естественного поверхностного стока и дренажной сети;

· техническую и биологическую рекультивацию нарушенных земель.

15.3 Приемка перехода в эксплуатацию должна проводиться в комплексе со всеми сооружениями, предусмотренными проектом.

Для приемки перехода должна создаваться рабочая комиссия в составе Заказчика, генподрядной и субподрядной строительных организаций. Комиссии должна быть предъявлена приемо-сдаточная документация, подтверждающая качество строительных работ, ее соответствие проекту и нормативным требованиям. Приемо-сдаточная документация должна отвечать требованиям настоящих норм, СНиП 3.01.04-87* и ВСН 012-88. Перечень исполнительной документации приведен в Приложении З.

15.4 На законченный строительством подводный переход должен оформляться паспорт (Приложение И).

15.5 Завершение работ оформляется актом ввода в эксплуатацию по форме КС-14.

15.6 Завершение работ оформляется актом ввода в эксплуатацию по форме КС-14. После чего оформляется разрешение на ввод объекта в эксплуатацию в соответствии со статьей 55 Градостроительного кодекса. Разрешение на ввод объекта в эксплуатацию является основанием для постановки на государственный учет построенного объекта капитального строительства, внесения изменений в документы государственного учета реконструированного объекта капитального строительства.
Приложение А

(справочное)

Термины и определения по бурению

	Азимут скважины -
	угол между направлением линии ЮГ-СЕВЕР и направлением проекции оси скважины на горизонтальную плоскость, замеряемый по часовой стрелке.

	Бентонит -
	глинопорошок, используемый для приготовления бурового раствора.

	Буровая установка -
	комплекс механизмов и устройств для выполнения наклонно-направленного бурения.

	Буровая колонна -
	конструкция, состоящая из отдельных буровых труб (штанг).

	Буровая головка (наконечник) -
	инструмент, предназначенный для бурения скважины.

	Буровая скважина -
	цилиндрическая горная выработка наклонная или горизонтальная, выполненная бурением.

	Буровой раствор -
	водный раствор глинопорошка с добавлением реагентов для регулирования реологических свойств, используемый в процессе бурения грунтов и удаления его из скважины.

	Входной (и выходной) приямок -
	технологическая выработка (выемка) на земной поверхности для запуска (и приема) бурового инструмента и протаскивания трубопровода.

	Гидроразмывающая головка -
	разновидность бурового инструмента, разрабатывающая грунт в забое скважины с помощью струй бурового раствора под высоким давлением.

	Гидроразмыв -
	проходка скважины посредством гидравлической резки породы струей бурового раствора, нагнетаемой с высокой скоростью через направляющий торец буровой штанги.

	Длина курса -
	расстояние между двумя забойными обследованиями, замеренное по разбуренному пути

	Забойный двигатель -
	устройство, расположенное непосредственно за долотом, в котором гидравлическая энергия потока бурового раствора преобразуется в механическую энергию вращения долота.

	Забуривание -
	начало бурения, начало проходки скважины.

	Забой -
	лобовая стенка скважины, в месте разработки грунта буровым инструментом.

	Зажимы - 
	устройства, монтируемые на раме буровой установки, с помощью которых производится захват бурильной трубы и свинчивание (развинчивание) буровой штанги.

	Зона рекреации водного объекта -
	водный объект или его участок с прилегающим к нему берегом, используемый для отдыха.

	Илоуловитель -
	устройство центробежного действия (гидроциклон) для извлечения особо тонких частиц и ила из бурового раствора.

	
	

	Калибровка скважины -
	перемещение бочкообразного калибра в стволе скважины для ее зачистки и укрепления стенок перед протаскиванием трубопровода.

	Компоновка бурильной колонны
	используемые при производстве работ по бурению, расширению скважины, протаскиванию кожуха и дюкера расширители, переводники, калибраторы, оголовки, вертлюги, буровые долота, немагнитные штанги и переводники в составе бурильной колонны вместе с бурильными трубами.

	Модификаторы бентонита -
	группа полимеров, сохраняющих или повышающих вязкость бентонита при одновременной флокуляции других глинистых твердых веществ в буровом растворе.

	Магнитные помехи -
	воздействие внешних магнитных сил, являющихся причиной неправильных показаний магнитного компаса

	Очиститель бурового раствора -
	устройство, представляющее собой сочетание вибросит и гидроциклонов, обеспечивающих эффективную очистку использованного бурового раствора от шлама.

	Отстойник -
	сооружение для осветления воды путем ее коагуляции и отстаивания.

	Пилотная скважина –
	направляющая скважина, бурение которой осуществляется по проектной траектории.

	Приборы слежения -
	комплекс электронного оборудования, дающий информацию о местоположении буровой головки.

	Промывочная труба -
	бурильная труба большего диаметра, соосно вращаемая вокруг управляемой бурильной колонны для предотвращения ее прихвата, свободного перемещения или вращения.

	Расширитель  -
	буровой инструмент, предназначенный для увеличения диаметра скважины до определенных размеров.

	Радиус трассировки -
	радиус окружности, соответствующей проектной оси криволинейного участка скважины в вертикальной плоскости.

	Рекультивация -
	комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности нарушенных и загрязненных земель, а также на улучшение условий окружающей среды.

	Створ перехода -
	условная вертикальная плоскость, соответствующая оси трубопровода в плане, закрепленной на местности геодезическими знаками.

	Тяговый вертлюг -
	устройство, помещаемое между вращающейся буровой штангой с буровым инструментом и протягиваемой плетью трубопровода, чтобы свести к минимуму передачу вращения на протягиваемую плеть во время операции протаскивания трубы.

	Угол входа (выхода) скважины -
	угол, образованный направлением геометрической оси скважины с горизонтальной плоскостью.

	Угол наклона ввода -
	уклон рабочей рамы бурильной установки по отношению к поверхности грунта.

	Устье скважины -
	место пересечения скважины с земной поверхностью.

	Флокулянт -
	материал или химический реактив, способствующий коагуляции.

	Шлам -
	извлеченный из скважины мягкий или скальный грунт, смешанный c буровым раствором.


Приложение Б

(обязательное)

Перечень 

i) необходимых разрешений и согласований для изысканий и проектирования подводных переходов нефтепроводов

ii) способом ННБ

1. Разрешение на инженерные изыскания.

1.1 Разрешение на геодезическую съемку местности района строительства подводного перехода трубопровода.

1.2 Разрешение для нанесения на план геодезической съемки действующих и проектируемых трубопроводов.

1.3 Разрешение на проведение инженерно-геологических изысканий.

1.4 Разрешение на проведение работ от местной администрации.

1.5 Разрешение на проведение лабораторных исследований почвы и анализ сточных вод.

2. Согласования и разрешения на проектирование и строительство.

2.1 Согласования с органами местного самоуправления (общественные слушания).
2.2 Положительное заключение градостроительной экспертизы.
2.3 Согласование с бассейновым управлением ГП "Водные пути" (реки, каналы).

2.4 Согласования с организациями, эксплуатирующими подземные коммуникации, гидротехнические и другие сооружения в районе перехода.

2.5 Согласование с Комитетом РФ по рыболовству (бассейновое управление по охране, воспроизводству рыбных запасов и регулированию рыболовства).

2.6 Получить положительное санитарно- эпидемиологическое заключение в территориальных органах Роспотребнадзора.
2.7 Заключить договор (получить решение) на пользование водным объектом.
2.8 Разрешение местных административных органов на отвод земель для строительства подводного перехода трубопровода.

2.9 Разрешение от лесхоза на проведение строительных работ в лесной зоне и получение лесопорубочных билетов.

2.10 Согласование проекта на строительство подводного перехода трубопровода с Ростехнадзором России.

2.11 Разрешение Ростехнадзора России на начало производства работ на подводном переходе.

2.12 Получение исходных данных и технических требований от территориальных органов управления по делам ГО и ЧС для разработки раздела «ИТМ ГОЧС» проектной документации.

2.13 Согласование задания на проектирование с территориальными органами управления по делам ГО и ЧС.

2.14 Согласование проекта и раздела «ИТМ ГОЧС» с территориальными органами управления по делам ГО и ЧС.

2.15 Положительное заключение геологической экспертизы по материалам  инженерно-геологических изысканий.

2.16 Лицензия на право пользования недрами с целью проведения работ по реконструкции и эксплуатации подводного перехода

2.17 Проект горного отвода

2.18 Положительное заключение государственной экспертизы на проектную документацию.
Приложение В

(рекомендуемое)

Построение предварительного продольного профиля скважины

Предварительный продольный профиль скважины задается для оценки границ и минимальной протяженности участка ННБ, возможных запасов на плановые деформации русла, а также для оценки глубины разведочного бурения.

Профиль скважины строится на основании материалов предварительных изысканий (крупномасштабных карт, имеющихся топографических планов и русловых съемок), а также материалов рекогносцировочного обследования участка перехода. Для определения параметров профиля скважины необходимо иметь следующие предварительные данные о водной преграде:

	· ширина в границах береговых бровок -
	B

	· ширина реки в межень -
	Вм

	· максимальная глубина реки в межень –
	Нм

	· высота берегов над меженным уровнем:
	

	высокого –
	h1

	низкого –
	h2

	· крутизна (уклон) береговых откосов в урезах воды (при меженном уровне) –
	1:m1, 1:m2.


Определяют параметры схематизированного русла:

· ширину по дну 

bд = Bм – Нм (m1 + m2),

· ширину на уровне береговых бровок

Во =Вм + h1 m1 + h2 m2).

Определяют превышения берегов над глубоководным участком дна:

Н1 = Нм + h1

H2 = Hм + h2 

Предварительный продольный профиль скважины строят с учетом следующих предпосылок (рис.1):

· продольный профиль имеет два прямолинейных наклонных отрезка (на входе и выходе из скважины), два сопряженных с ними криволинейных отрезка, и горизонтальную вставку между ними;

· высота (от поверхности земли) в точках сопряжения прямолинейных и криволинейных отрезков принимается не менее 4 м и учитывает возможность стыковки участка ННБ со смежными линейными участками перехода;

· радиус криволинейных отрезков принимается равным R = 1400 Dн 

· длина горизонтального отрезка принимается равной Lг =bд, но не менее
30 Dн 

· высота от самой низкой точки дна до горизонтального отрезка профиля скважины (минимальная толща грунта над сводом скважины) принимается 6м.
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Рис. 1.  Схема построения предварительного продольного профиля скважины при строительстве перехода способом ННБ

1- поперечный профиль русла; 2- схематизированный профиль русла; 3- продольный профиль скважины; 4- нижняя 

граница бурения разведочных скважин.


В зависимости от диаметра нефтепровода Dн и высот Н1, Н2 определяются параметры продольного профиля: высоты кривых –Нк, длины кривых Lк, максимальные углы кривых - ( (таблица 1)

(ii) Таблица 1

	Н1, Н2, м
	4
	6
	8
	10
	12
	14

	Н1, Н2, м
	2
	4
	6
	8
	10
	12

	Нк, м
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Dн = 1020 мм  Rи = 1428 м

	Lк, м
	131
	151
	169
	185
	200
	214

	Lпр, м
	43
	37
	34
	31
	29
	26

	L, м
	174
	188
	203
	216
	229
	240

	
[image: image9.wmf]a

, град.
	5,3
	6,1
	6,8
	7,4
	8,0
	8,6

	Dн = 820 мм  Rи = 1148 м

	Lк, м
	118
	136
	152
	166
	180
	192

	Lпр, м
	39
	34
	30
	27
	25
	24

	L, м
	157
	170
	182
	193
	205
	216
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	Dн = 720 мм  Rи =1008 м

	Lк, м
	110
	127
	142
	156
	168
	180

	Lпр, м
	36
	32
	28
	26
	24
	22

	L, м
	146
	159
	170
	182
	192
	202
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	Dн =530 мм  Rи =728 м
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	L, м
	125
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С учетом минимальных значений наклонных прямолинейных отрезков –Lпр определяются длины участков – L1, L2 от точек входа и выхода на берегах до горизонтальной вставки.

Общая длина участка ННБ равна:

L = L1 + L2 +Lг
Для рассмотренной схемы трассировки запасы на плановые деформации русла (отступление береговых склонов) (b рд составляют не менее значений, приведенных ниже:

на уровне схематизированного дна

	Dн , мм
	530
	720
	820
	1020

	(b рд , м
	94
	110
	117
	131


на уровне береговых бровок 

(b р1 = L1 – H1  m1   ,               (b р2 = L2  - H2 m2

При минимальной толще грунта над сводом более 6 м запасы на плановые деформации русла увеличиваются; на уровне дна они могут быть определены приближенно по формуле:
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где: hc – высота грунта над сводом, R – радиус трассировки скважины.

Границы разведочного бурения назначаются не менее чем на 7 м ниже предварительного продольного профиля скважины, и привязываются к условному горизонту (например, уровню воды). 

Нижняя граница разведочного бурения принимается на глубине не менее 13 м от поверхности дна в самом глубоком месте русла и распространяется на горизонтальный участок скважины. На криволинейных участках продольного профиля условная граница разведочного бурения повышается относительно своего самого низкого положения на величину (h по мере удаления (x от крайних точек горизонтального участка в сторону берегов. Величина (h приближенно определяется по формуле:
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В таблице 2 приведены значения (h при R=1400 Dн.

Таблица 2

	(Х, м
	50
	100
	150
	200
	250
	300

	Dн =1020 мм

	(h, м
	0,9
	3,6
	8,0
	14,3
	22,3
	32,1

	Dн =820 мм

	(h, м
	1,1
	4,4
	9,8
	17,4
	27,2
	

	Dн = 720 мм

	(h, м
	1,2
	5,0
	11,2
	19,8
	31,0
	

	Dн = 530 мм

	(h, м
	1,7
	6,7
	15,2
	26.9
	
	


На границах наклонных прямолинейных и криволинейных участков (участки входа и выхода) - (h = Hк 

Пример:

Определить предварительные параметры продольного профиля скважины на переходе нефтепровода Dн = 720 мм через р.Ашаиш.

Исходные данные: Вм = 120 м, Нм = 5 м, h1 = 5 м, h2 =2м, m1 =3, m2 = 5

Параметры схематизированного русла:

bд =120 – 5 (3+5) =80 м

Bo =120 + 15 + 10 = 145 м

H1= 5+5=10 м

H2 = 5+2 = 7 м

По таблице находим параметры трассировки для соответствующих значений:

H1 = 10 м, Нк = 12 м, Lк = 156 м, Lпр =26 м, L1 =182 м, (= 8,8о
H2 = 7 м, Hк = 9 м, Lк = 135 м, Lпр =30 м, L2 = 165 м, ( =7,7о

Длина горизонтальной вставки - Lг =bд =80 м.

Длина участка ННБ – L =182 + 165 + 80 = 427 м.

Минимальный запас на плановые деформации русла составит:

на уровне схематизированного дна – 110 м,

на уровне бровки высокого берега - (bр1 =182 – 10х3 =152 м.

на уровне бровки низкого берега - (bр2 =165 – 7х5 =130 м.

Ориентировочное количество разведочных скважин через 50 м – 8-9, в том числе, в пределах меженного русла – 2, глубиной не менее 13 м от условной плоскости дна схематизированного русла. За границами меженного русла условная высота бурения (относительно плоскости дна) уменьшается с учетом удаления буровых вертикалей от крайних точек горизонтального участка схематизированного русла и должна составлять:

при удалении на 50 м – не менее 12 м,

при удалении на 100 м – не менее 8 м.

На границе криволинейного и наклонного прямолинейного участков условная граница бурения должна проходить:

для первой кривой (удаление 156 м) - не менее 1 м ниже плоскости схематизированного дна.

для второй кривой (удаление 135 м) - не менее 4 м ниже плоскости схематизированного дна.

Приложение Г

(рекомендуемое)

Классификация сложных геологических условий при строительстве подводных переходов способом ННБ

	Катего-рия по бури-мости при ННБ
	Однородные толщи

и толщи

с крупноразмерными включениями
	Слоистые толщи
(мощность слоев не менее 0,2 м)
	Водонасыщенные толщи (плывуны) возможны крупные включения до 30%
	Закарстованные толщи

	Сложные условия

	5
	Ил плотный, песок крупный с дресвой, глина песчанистая, глина аргиллитовая, песчаник на извест. и жел. цементе, алевролит, аргиллит, ангидрит весьма плотный, известняк, доломит мергелистый, галечно-щебенистые грунты
	Переслаивание пород с различными характеристиками (категории по буримости 2-5), содержание крупноразмерных включений менее 30%
	Плывун не напорный (песок пылеватый, мелкий средний, крупный, гравелистый)
	Мел, мергель, гипс, ангидрит, закарстованные и трещиноватые с полостями менее 0,5 м

	6
	Песчаник полевошпатовый, аргиллит слабо окремненный, известняк плотный доломитистый, доломит плотный, сланцы глинистые, гравийно-галечниковый грунт с песчаным заполнителем 
	
	
	

	Весьма сложные условия

	7
	Аргиллит окремненный, песчаник кварцевый, доломит весьма плотный, известняк окварцованный, галечник извест. и мет. пород («речник»),  щебень мелкий, гравийно-галечниковый грунт с песчаным заполнителем и единичными валунами
	Переслаивание пород с различными прочностными характеристиками (2-6 категории по буримости), возможны крупноразмерные включения менее 30 % 
	Плывун напорный (песок пылеватый, мелкий, средний, крупный, гравелистый)
	Известняк, доломит, закарстованные, трещиноватые с полостями менее 0,5 м

	8
	Аргиллит кремнистый, доломит окварцеванный, известняк и доломит окремненные, гравийно-галечниковый грунт с глинистым заполнителем и единичными валунами (крупн. включ. менее 70%)
	
	
	

	9
	Известняк, доломит, песчаник, сланцы кремнистые; известняк карстовый
	
	
	Мел, мергель, гипс. ангидрит, известняк, доломит закарстованный и трещиноватый с «открытыми» полостями более 0,5 м
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 вращения станины

Площадку нивелировать по отметке т. входа бура с 

учетом планировки, отсыпки (песок, щебень) и 

высоты ж/б плит под станиной бурового станка. (В 

одной горизонтальной плоскости должны быть: 

станина, анкер и точка входа бура)

Площадка планируется, 

отсыпается песком, щебнем с 

последующей укладкой ж/б плит.

1- Место под пустые контейнера; 2- Стелаж для буровых труб; 3- Стрела; 4- Шламовый насос; 5- Кабина управления; 6- 

Гидравлический дизель; 7- Дизель электрогенератор; 8- Буровой насос; 9- Привод бурового насоса; 10- Ёмкость приготовления 

раствора; 11- Блок системы регинерации; 12- Амбар; 13- Лаборатория.

Схема рабочей площадки для буровой установки

(установка 60/300 R)

Приложение Д 

(Справочное)


Приложение Е

(рекомендуемое)

Расчет параметров трубопровода на участке входа в скважину

1.Трассировка подходного участка по радиусу окружности

Максимальные напряжения в трубопроводе на подходном участке к скважине должны удовлетворять условию:
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	где:
	σmax -
	величина максимального напряжения в трубопроводе, кг/cм2;

	
	Тmax -
	максимальная величина тягового усилия, необходимого для перемещения плети трубопровода на участке спусковой дорожки, кг;

	
	E –
	модуль упругости стали, кг/см2;

	
	ρmin -
	минимальное значение радиуса изгиба трубопровода, определяемое в зависимости от трассировки спусковой дорожки и расстановки опор, м;

	
	Дн -
	наружный диаметр трубопровода, м;

	
	F -
	площадь поперечного сечения трубы, см2;

	
	Rн -
	нормативное сопротивление металла трубы; принимается минимальное значение предела текучести по сертификату на трубы, кг/см2;

	
	К -
	обобщенный коэффициент, учитывающий условия работы трубопровода и сочетания нагрузок, к=0,75.


При трассировке подходного участка спусковой дорожки по радиусу окружности параметры кривой h и l определяют из выражений:

h = Rд. (1- cosφ), м                                                 (1.2)

l = Rд. sinφ, м                                                          (1.3)

	где:
	Rд -
	радиус кривизны спусковой дорожки, м;

	
	( -
	угол поворота кривой, град.


Рекомендуемые значения радиуса кривизны спусковой дорожки в зависимости от диаметра трубопровода приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	Дн , мм
	529
	720
	820
	1020
	1220

	Rд , м
	350
	450
	500
	600
	750


При подъеме трубопровода на подходном участке с помощью двух кранов параметры изгиба трубопровода могут быть определены в соответствии со схемами (рис. 1,2).
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Рис. 1. Схема спусковой дорожки для протаскиваниятрубопровода

Участки: I - рямолинейный с естественным уклоном 

a

1

; 

II - 

криволинейный, трассируемый по радиусу окружности 

с углом поворота 

a

2

; 

III - 

прямолинейный (L

3

=30 м) с уклоном 

a

3

=a

1

+

a

2

; IV - криволинейно изогнутый на приподнятых

 опорах с углом входа в скважину 

j

. 

1- спланированная поверхность спусковой дорожки; 2- роликовые опоры; 3- усиленная роликовая опора; 

4- трубоукладчики; 5- трубопровод  на спусковой дорожке; 6- устье скважины; 7- траншея для отвода бурового

раствора в амбар.
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Рис. 2. Схемы изгиба трубопровода на подходном участке к скважине.


2. Расчет параметров трубопровода на подходном участке при его подъеме на двух опорах.

Схема подъема трубопровода показана на рис. 1. Схема предусматривает следующие исходные условия: равенство изгибающих моментов на промежуточных опорах, прямолинейность трубопровода на спусковой дорожке подходного участка, равенство угла входа трубопровода в скважину углу наклона оси скважины.

Определяют допустимое значение максимального изгибающего момента
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где: W - момент сопротивления трубы.

Задаются оптимальными значениями относительных расстояний до опор, соответствующих выравниванию изгибающих моментов на опорах до заданной величины Мu:
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Им соответствуют значения безразмерных параметров, приведенные в таблице 2.

Таблица 2.

	n1
	n2
	R0
	R1
	R2
	mп
	m1
	m2
	z1
	z2
	(φ

	0.507
	0.75
	0.192
	0.436
	0.371
	0.0184
	-0.0312
	-0.0312
	0.034
	0.0324
	-0.0363


	где:
	R0, R1, R2 -
	безразмерные параметры опорных реакций;

	
	mп -
	безразмерный параметр максимального изгибающего момента в пролете;

	
	m1, m2 -
	безразмерные параметры изгибающих моментов на опорах 1 и 2;

	
	z1, z2 –
	безразмерные параметры высот подъема;

	
	
[image: image21.wmf]j

 -
	безразмерный параметр угла поворота оси трубопровода в точке входа.


Определяют расчетные параметры изгиба трубопровода при допускаемом значении изгибающего момента на опорах:
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[image: image35.wmf]Ниже, в таблице 3 приведены расчетные значения параметров для трубопроводов различного диаметра при указанных выше значениях безразмерных параметров.

Для заданных значений угла входа трубопровода в скважину - φв и угла наклона спусковой дорожки – α расчет выполняется в следующей последовательности:

определяют величину изогнутого участка 1 при φ=φв-α, рад.
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определяют максимальные напряжения
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определяют расчетные параметры: 
[image: image29.wmf],
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 Р1, Р2, h1, h2.

Если σu больше допустимого значения следует переходить на трех опорную схему подъема трубопровода.

Таблица 3

Значения параметров изгиба трубопровода

на подходном участке к скважине при подъеме на двух опорах

	D x δ
	q, кг/м
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, м
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, м
	h1, см
	h2, см
	R0, тс
	R1, тс
	R2, тс
	φ, град.

	Максимальные напряжения от изгиба трубопровода (на опорах) σu = 350 МПа

	1220х18
	546
	203
	103
	152
	510
	488
	21,3
	48,4 (2х24,2)
	41,2 (2х20,6)
	-6,2

	1020х18
	455
	185
	94
	139
	507
	485
	16,2
	36,8 (2х18,4)
	31,3 (2х16)
	-6,7

	820х16
	325
	165
	84
	124
	504
	482
	10,4
	23,5
	20,0
	-7,5

	720х16
	285
	155
	78
	116
	501
	479
	8,5
	19,2
	16,4
	-8,0

	529х14
	183
	132
	67
	99
	495
	473
	4,6
	10,6
	9,0
	-9,2

	377х10
	94
	111
	56
	83
	490
	468
	2,0
	4,6
	3,9
	-10,9

	Максимальные напряжения от изгиба трубопровода (на опорах) σu = 263 МПа

	1220х18
	546
	176
	89
	132
	287
	274
	18,4
	41,9 (2х21)
	35,7 (2х18)
	-4,0

	1020х18
	455
	160
	81
	120
	285
	273
	14,0
	31,8 (2х16)
	27,1
	-4,4

	820х16
	325
	143
	73
	107
	284
	271
	9,0
	20,4
	17,3
	-4,8

	720х16
	285
	134
	68
	100
	282
	269
	7,3
	16,7
	14,2
	-5,2

	529х14
	183
	114
	58
	86
	278
	266
	4,0
	9,1
	7,8
	-6,0


Пример расчета:

Определить расчетные параметры трубопровода 1020х14мм (q = 370 кг/ м) на подходном участке к скважине при угле входа φв = 60 и уклоне спусковой дорожки α = 10.

Угол поворота оси трубопровода на подходном участке  φ = φв - α = 50

[image: image33.wmf].
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Приложение Ж

(рекомендуемое)

Показатели свойств заводских трехслойных покрытий специального исполнения, предназначенных для строительства участков трубопроводов способом наклонно-направленного бурения

(по техническим требованиям ОАО "АК "Транснефть")

	№№

пп
	Наименование показателей

свойств покрытия
	Норма по техническим требованиям

	
	
	Полиэтиленовое

покрытие
	Полипропиленовое

покрытие

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Диэлектрическая сплошность, кВ, не менее
	Отсутствие пробоя покрытия при электрическом 

напряжении 5 + 5  кВ на 1 мм толщины покрытия

	2. 
	Прочность покрытия при ударе, Дж/мм толщины, не менее, при температурах испытаний:

минус (40±3)(С

минус (10±3)(С

(20±5)(С

(60±3)(С
	8 (10) 1
–

7 (8) 1
5 (6) 1
	–

5

8

6

	3. 
	Адгезия покрытия к стали, Н/см ширины, не менее, при температурах испытаний:

(20±5)(С

(60±3)(С

(110±3)(С
	150 (200) 1
50 (75) 1
–
	250
120

60

	4. 
	Снижение адгезии покрытия к стали, в % от исходной величины, после 1000 ч испытаний в воде при температурах:

(20±5)(С

(60±3)(С

(80±3)(С
	30

33

–
	30

30

33

	5. 
	Площадь катодного отслаивания покрытия, см², не более, после 30 суток испытаний в 3 % растворе NaCl при потенциале поляризации 1,5 В при температурах испытаний:

(20±5)(С

(60±3)(С

(80±3)(С
	3,0

7,0

–
	3,0

7,0

10,0

	6. 
	Переходное сопротивление покрытия в 3 % растворе NaCl, Ом×м², не менее:

· исходное при (20±5)(С

· после 100 суток выдержки при (20±5)(С

· после 100 суток выдержки при (80±3)(С
	1010

109
–
	1010

109

108

	Продолжение Приложения Ж

	1
	2
	3
	4

	7. 
	Сопротивление пенетрации, мм, не более, при температурах испытаний:

(20±5)(С

(60±3)(С

(110±3)(С
	0,15

0,2

–
	0,1

–

0,3

	8. 
	Стойкость покрытия к растрескиванию при температуре (50±3)(С, ч, не менее
	1000
	1000

	9. 
	Стойкость покрытия к воздействию УФ радиации в потоке 600 кВт·ч/м при температуре (50±3)(С, ч, не менее
	500
	500

	10. 
	Грибостойкость покрытия, балл, не более
	2
	2

	11. 
	Прочность при разрыве отслоенного покрытия, МПа, не менее, при температурах:

(20±5)(С

(60±3)(С
	18

15
	20

–

	12. 
	Относительное удлинение при разрыве отслоенного покрытия, %, не менее, при температурах испытаний:

минус (40±3)(С

(20±5)(С
	100

350
	–

350

	13. 
	Термостабильность.

13а. Изменение показателя текучести расплава отслоенного покрытия, в % от исходной величины, не более, после выдержки на воздухе при температурах испытаний:

(110±3)(С в течение 100 суток

(150±3)(С в течение 1000 ч

13б. Снижение относительного удлинения при разрыве, в % от исходной величины, после 1000 ч испытаний на воздухе при (110±3)(С
	35

–

25
	–

50

–

	14. 
	Устойчивость покрытия к термоциклированию, количество циклов без отслаивания и растрескивания покрытия, не менее, при температурах испытаний:

от минус (50±3)(С до плюс (20±5)(С

от минус (20±3)(С до плюс (20±5)(С
	10

–
	–

10

	15. 
	Сдвиг покрытия по стали под воздействием статической нагрузки при температуре (20±5)(С, м/с, не более
	10-10
	10-10

	Примечание: по пп. 2, 3 – в скобках – для труб диаметром более 820 мм, без скобок – для труб диаметром до 820 мм включительно.


Приложение З

(обязательное)

Перечень исполнительной документации на переход,

законченный строительством

Исполнительная производственная документация на подводный переход нефтепровода составляется в процессе его строительства в целях подтверждения:

· факта выполнения работ;

· требуемого уровня их качества, соответствия проекту и нормативной документации;

· участия конкретных исполнителей (организаций, подразделений или лиц) в работах на переходе.

Типовая исполнительская документация на строительство подводного перехода формируется на основе СНиП 3.01.04-87* "Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения", СНиП III-42-80* "Магистральные трубопроводы", ВСН 012-88 "Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка работ" и ВСН 010-88 "Строительство магистральных трубопроводов. Подводные переходы".

Состав документации:

1. Акт на закрепление границ подводного перехода;

2. Акт на геодезическую подготовку строительства подводного перехода;

3. Разрешение на право производства работ;

4. Список сварщиков и допускные листы;

5. Журнал сварки труб. Приложение - Схема сварных стыков;

6. Заключение по проверке качества сварных соединений физическими методами контроля;

7. Журнал регистрации результатов механических испытаний допускных и контрольных сварных соединений;

8. Разрешение на право производства предварительного (поэтапного) испытания трубопроводов и участков категории В,1;

9. Журнал производства буровых работ при устройстве пилотной скважины, её расширении, калибровании и протаскивании;

10. Ведомость бурения пилотной скважины с приложением координат её траектории (компьютерной распечатки), исполнительного плана и профиля скважины;

11. Утвержденная и согласованная "Инструкция по гидроиспытанию и очистке полости трубопровода".

12. Акт испытания на прочность и проверки на герметичность и удаление испытательной среды после испытания трубопровода;

13. Разрешение на протаскивание плети в подготовленную скважину;

14. Акт на протаскивание трубопровода в скважину;

15. Акт оценки качества изоляции законченного строительством перехода трубопровода;

16. Акт приемки участка перехода, построенного способом ННБ;

17. Акт на ликвидационно-восстановительные работы.

18. Паспорт на переход, построенный способом ННБ, с исполнительным планом и профилем. 

19. Акт приемки – передачи подводного трубопровода в монтаж с общей магистралью.

20. Акт приемки – передачи подводного перехода строительной организацией Заказчику.

21. Полный комплект проектной документации в соответствии с перечнем пп.6.6 и 6.7.

22. Паспорта и сертификаты на материалы и изделия, либо другие документы, удостоверяющие тип и качество материалов, конструкций и изделий, примененных при строительстве перехода.

23. Перечень согласований и изменений проекта.

24. Платежи за негативное воздействие на окружающую среду и природопользование, оплаченные подрядной организацией.

25. Разрешения Порядчика на выбросы и  сбросы загрязняющих веществ, лимиты размещения отходов.

26.  Договора  Подрядной организации на  водопользование и  сдачу отходов.

Приложение И

(обязательное)

Статья III. ПАСПОРТ

НА ПОДВОДНЫЙ ПЕРЕХОД НЕФТЕПРОВОДА, ПОСТРОЕННЫЙ СПОСОБОМ НАКЛОННО-НАПРАВЛЕННОГО БУРЕНИЯ

	№№

пп
	Раздел 3.1 Наименование показателя
	Раздел 3.2 Техническая характеристика

	1
	2
	3

	1.
	Общие данные:
	

	1.1.
	Наименование перехода (наименование трассы, трубопровода, реки)
	

	1.2.
	Владелец перехода
	

	1.3.
	Начало перехода (пикетаж по трассе)
	

	1.4.
	Конец перехода (пикетаж по трассе)
	

	1.5.
	Транспортируемый продукт
	

	2.
	Проектные данные:
	

	2.1.
	Генеральная проектная организация
	

	2.2.
	Субподрядные проектные организации
	

	2.3.
	Кем и когда утвержден проект перехода
	

	2.4.
	№№ рабочих чертежей перехода
	

	2.5.
	Протяженность перехода
	

	2.6.
	Наружный диаметр трубопровода
	

	2.7.
	Толщина стенки трубопровода
	

	2.8.
	Марка стали труб, ТУ
	

	2.9.
	Завод-изготовитель труб
	

	2.10.
	Испытательное давление
	

	2.11.
	Расчетная производительность
	

	2.12.
	Расчетная температура (макс/мин)
	

	3.
	Строительство перехода:
	

	3.1.
	Трубопровод
	

	
	· сварка трубопровода (дата, № акта)
	

	
	· марка электродов (ГОСТ, №)
	

	
	· радиографирование стыков (дата, № акта)
	

	
	· первичное гидравлическое испытание (дата, № акта)
	

	
	· испытание на прочность (величина давления, температура испытаний)
	

	
	· очистка стыков труб
	

	
	· изоляция стыков труб (дата, № акта)
	

	
	· тип изоляции трубы и стыков
	

	
	· способ контроля качества изоляции
	

	3.2.
	Буровые работы:
	

	
	· координаты входа и выхода скважины (проектные и фактические)
	

	
	· углы входа и выхода скважины
	

	
	· диаметр бурильной колонны
	

	
	· тип системы ориентации
	

	
	· диаметр обсадной колонны
	

	1
	2
	3

	
	· время бурения пилотной скважины (дата начала и окончания)
	

	
	· число ступеней расширения
	

	
	· тип и диаметр первого расширителя
	

	
	· тип и диаметр последнего расширителя
	

	
	· тип и диаметр калибра 
	

	3.3.
	Протаскивание трубопровода (дата, № акта)
	

	
	· способ и время протаскивания
	

	
	· максимальное тяговое усилие

· сопротивление изоляции после протаскивания, Ом
	

	3.4.
	Испытание и сдача трубопровода в эксплуатацию (дата, № акта) 
	

	
	· испытание на прочность
	

	
	· испытание на герметичность
	

	
	· очистка внутренней полости и калибровка (дата, № акта)
	

	
	· контроль состояния изоляции методом катодной поляризации (дата, № акта)
	

	3.5.
	Организация, осуществляющая контроль качества строительства ПП на всех этапах
	

	3.6.
	Исполнительная документация:
	

	
	· продольный профиль трубопровода с нанесенной геологией, уровнем воды в реке, пикетажем и др.)
	

	
	· ситуационный план перехода
	

	
	· результаты внутритрубной диагностики (дата, № акта)
	

	4.
	Эксплуатация перехода:
	

	4.1.
	Эксплуатирующая организация и ее местонахождение
	

	4.2.
	Внутритрубная диагностика (дата, № акта)
	

	4.3.
	Обследование катодной защиты (дата, № акта) и его показания
	

	4.4.
	Технический и экологический мониторинг (дата, № акта)
	

	Подписи:




Приложение К

(Справочное)

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ УСТАНОВОК НАКЛОННО-НАПРАВЛЕННОГО БУРЕНИЯ

ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ДИАМЕТРОВ СКВАЖИН

	Раздел 3.3 Модель
	Раздел 3.4 Усилие

прямого и обратного хода, тс
	Скорость вращения об/мин
	Вращаю-щий момент,

тс∙м
	Диаметр пионерной скважины, мм 
	Макси-мальный диаметр скважины, мм  
	Макси-мальная длина скважины, м
	Длина бурового става, м
	Мощ-ность, л.с.
	Макси-мальное давление, МПа
	Расход буровой жидкости, л/с 
	Вмести-мость бака, м³

	Раздел 3.5 1
	Раздел 3.6 2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	American Augers, Inc.

	DD-90
	40,81
	110
	3,455
	152-204
	914-1220
	929-1220
	9,15
	240
	8,96
	22,08+
	11,356-15,142

	DD-180
	81,62
	0-95
	4,146 @ 0-32 об./м
	-
	-
	-
	8,84-10,36
	440


	*
	*
	*

	DD-330
	149,63
	0-66
	5,528 @ 0-41 об./м
	-
	-
	-
	8,84-10,36
	503
	*


	*
	*

	DD-550


	249,39
	0-75
	8,983 @ 0-30 об./м
	-
	-
	-
	8,84-10,36
	2 х 440
	*


	*


	*

	Раздел 3.7 1
	Раздел 3.8 2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	DD-880
	399,02
	0-75
	13,130 @ 0-30 об./м
	
	
	
	8,84-10,36
	2 х 750
	*


	*


	*



	Т- на гусеничном ходу; В- на пневмоколесном ходу; *- характеристики только для модели DD-60/R2 ; 

 + - система смешивания и сепарации бурового раствора приобретается дополнительно.

	Advanced Directional Drilling Systems, Inc.

	PB50
	31,74/50,78
	50/120
	5,528/

2,350
	-
	-
	-
	9,14
	265
	10,34
	29,07
	*

	PB75
	45,34/76,18
	50/120
	6,910/

3,041
	-
	-
	-
	9,14
	300
	10,34
	29,07
	*

	PW100
	68,02/113,36
	50/120
	8,292/

3,732
	-
	-
	-
	9,14
	325
	10,34
	29,07
	*

	* - По требованию заказчика

	CHERRINGTON CORP

	60/300
	136,03/ 226,72
	32/56
	8,292/ 3,593
	-
	-
	-
	9,14
	460
	*
	7,7-37,7
	10

	110/200-800
	90,7/363
	25/56
	15,2/6,9
	-
	-
	-
	9,14
	680
	26
	7,7-37,7
	10

	Системы смешивания и подачи буровой жидкости приобретаются отдельно.


Приложение Л

(Справочное)

Методы технического диагностирования бурильных труб и переводников.
Техническое диагностирование бурильных труб и переводников может включать:

· визуальный и измерительный контроль 100% труб и переводников;

· выборочные(10% от общего числа) измерения твердости металла;
· контроль проникающими веществами (ПВК);
· ультразвуковую дефектоскопию.

Наиболее подвержены разрушению участки бурильных труб: зоны резьб, зоны сварных швов, середина тела трубы и зоны на расстоянии 1,5 м от торцов замков. У переводников наиболее опасными являются: зоны резьбы, тело переводника.

Визуальный и измерительный контроль выполняют в соответствии с РД 34.10.130-96, РД 39-013-90, РД 39-2-787-82. При визуальном контроле следует обращать внимание на:

· изношенные элементы резьбы;

· места, имеющие дефекты, наличие трещин, отслоений, видимых нарушений геометрической формы, следов коррозии;

· наличие коррозионного растрескивания в околошовных зонах.

По результатам визуального и измерительного контроля выявляют недопустимый износ резьбовых участков (повреждения упорных концов и витков резьбы в виде вырывов и сколов, сработка обеих сторон профиля резьбы, смятие вершин).

Для ультразвуковой диагностики и измерения твердости металла могут применяться следующие приборы: ультразвуковой дефектоскоп УД 2-12, ультразвуковой толщиномер УТ-93П, твердомер ТЕМП-2 или аналогичные приборы, имеющие свидетельство о поверке.

Ультразвуковую толщинометрию и твердометрию выполняют в соответствии с 
ГОСТ 14782-86, ГОСТ 22761-77, РД 39-013-90 после визуального и из​мерительного контроля.

Измерения толщины металла производятся в трех зонах (с краев и в центральной части). Производится не менее трех замеров, равномерно расположенных по окружности; за результат принимается минимальное значение.

Минимальная толщина стенок должна находиться в допустимых пределах (не ниже 2 класса) согласно «Инструкции по эксплуатации бурильных труб» (РД 39-013-90).

Измерение твердости металла производят выборочно с целью выяснения отсутствия необратимых (пластических) деформаций. Замеры выполняются: на расстоянии 1500 мм от торца муфты, в середине трубы, на расстоянии 1500 мм от торца ниппеля. В каждом сечении делается не менее 5 замеров, за результат берется среднее значение.

Ультразвуковой контроль основного металла выполняют в соответствии с ГОСТ 14782-86, РД 39-2-787-82, РД 39-2-381-80. Ультразвуковой дефектоскопии подвергаются: резьбовые участки труб, зоны основного металла около сварных швов, зоны длиной около 400 мм в середине трубы

Отбракованные бурильные трубы и переводники маркируются краской в виде кольцевой полосы и к дальнейшей работе не допускаются.
Вышеуказанные методы технического диагностирования применимы ко всем элементам компоновки бурильной колонны.
Нормативно-техническая документация, используемая при диагностировании:

· ГОСТ 14782-86 «Контроль неразрушающий. Соединения сварные. Методы ультразвуковые»;
· ГОСТ 22761-77 «Металлы и сплавы. Методы измерения твердости по Бринелю переносными твердомерами статического действия»;
· ОСТ 36-75-83 «Контроль неразрушающий. Сварные соединения трубопроводов и конструкций. Ультразвуковой метод»;
· РД 34.10.130-96 «Инструкция по визуальному и измерительному контролю»
· РД 39-013-90 «Инструкция по эксплуатации бурильных труб»;
· РД 39-2-381-80 «Методика ультразвуковой дефектоскопии зоны сварного шва бурильных труб типа ТБПВ и классификации труб по результатам контроля»;
· РД 39-2-787-82 «Методика дефектоскопии концов бурильных труб».
� EMBED Equation.3  ���
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